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DA AGUA
A dgua é de todos. A estiagem também.

ORIENTACAO
TECNICA PARA AS
REDES DE ENSINO
DAS BACIAS PCJ

Subsidios para reflexdo sobre estiagem nas Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ),
suas causas, impactos e acdes de enfrentamento
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DA AGUA
A dgua é de todos. A estiagem também.

Documento elaborado pelos Comités PCJ em conjunto com o Grupo de
Trabalho “Operacio Estiagem 2022” da Camara Técnica de Planejamento
(CT-PL) e Camara Técnica de Educacdo Ambiental (CT-EA), com o
objetivo de elaborar uma orientacédo técnica sobre a estiagem para redes
de ensino das Bacias PCJ, visando auxiliar com conteddo de Orientacao
Técnica (OT) para professores, contextualizando sobre as causas da
estiagem na regido e incentivando para o0 uso eficiente da agua.

Estamos a disposicéo para quaisquer duvidas e sugestdes!

Comités PCJ
Camara Técnica de Educacédo Ambiental (CT-EA)
www.comitespcj.org.br
se.pcj@comites.baciaspcj.org.br
ctea@comites.baciaspcj.org.br
https://movimentopcj.orqg.br/



http://www.comitespcj.org.br/
mailto:se.pcj@comites.baciaspcj.org.br
mailto:ctea@comites.baciaspcj.org.br
https://movimentopcj.org.br/

CONVERSAS COM QUEM .9
GOSTA DE ENSINA

Ot

DA AGUA

odos. A estiagem também.

Ola professor,

Estamos vivenciando um momento bastante
critico em relacdo a quantidade e qualidade das
aguas. Para tanto, preparamos esse material
para que vocé possa atuar na transformacéo de
valores e contribuir para o uso sustentavel das
aguas.

O conteudo apresentado tem como objetivo
trazer informacbes sobre a Bacia Hidrografica
dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Bacias
PCJ), abordando a sustentabilidade das aguas
com o fomento no periodo de estiagem.

Fonte: Prefeitura Municipal de Bauru.



https://www2.bauru.sp.gov.br/arquivos/arquivos_site/sec_educacao/atividades_pedagogica_distancia/1;Infantil/42;EMEI%20Manoel%20de%20Almeida%20Brand%C3%A3o/3;PROF.%C2%AA%20CLAUDIA/Semana%2011%20-%2010%20a%2014%20de%20maio%20-%20Atividades%20INF%205A%20-%20Professora%20Cl%C3%A1udia.pdf

AGUA NO MUNDO

70%

da superficie
do planeta é
coberta
por agua!

MOVIMENTOPCJ
EEEEEEEEEEEEEEEE



QUANTIDADE DE AGUA Nq

MOVIMENTOPCJ

PLANETA TERRA

PELO USQ EFICIENTE

DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem também.

Se considerarmos que toda a agua do planeta equivale a 1.000 litros de agua, temos que:

AGUA SALGADA (97,5%) 975 litros

Geleiras (1,8%) 18 litros

Agua para o consumo imediato (0,61%)

6,15litros

AGUA DOCE

———————————————————————————— s Rl T e

AGUA PARA O CONSUMO =6,15LITROS

Agricultura 69% = 4,24 litros

Industria 23% = 1.42litros

Prefeitura do R. de Janeiro

Agua para beber 8% = 0,49 litros

Adaptado de Mudancgas Gl
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A AGUA DO MUNDO VAI “

ACABAR? PRACeR

Cuidado com este equivoco conceitual

Nosso problema é.......
Escassez de agua doce e de qualidade!


http://ventosdoleste.com.br/2010/07/uso-consciente-da-agua/

f
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BACIA HIDROGRAFICA, O QUE E? .

p@ﬁtAGUAm

odos. A estiagem também.

Bacia hidrografica € um conjunto de A bacia hidrogréfica é a unidade territorial
terras, delimitado topograficamente  para implementacdo da Politica Estadual
pelos chamados “divisores de agua”,  de Recursos Hidricos e atuacdo do
no qual as aguas provenientes das  Sjstema Estadual de Gerenciamento de

chuvas escoam das areas mais  Recursos Hidricos (art.1°, inciso V da Lei
altas para as mais baixas do relevo e, 3.870/97).

até convergirem para o rio principal.

Os “divisores de agua” sdo pontos
elevados do terreno que circundam
0 conjunto de rios da bacia. A agua
da chuva que cai em cima dos
divisores de agua literalmente se
divide: parte vai para um lado do
divisor e parte para outro. Cada um
destes lados faz parte de uma bacia
hidrografica diferente.
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A dgua é de todos. A estiagem também.

As Bacias PCJ correspondem a area territorial das bacias
hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, que englobam
0s estados de Sao Paulos e Minas Gerais. Destaca-se que a bacia do
Rio Piracicaba é subdivida ainda em outras quatro sub-bacias, sendo
Corumbatai, Jaguari, Atibaia e Camanducaia.

O QUE SAOQ AS BACIAS PCJ?

Para saber g
mais sobre as g
Bacias PCJ ,
CLIQUE AQUI.

’ S s PeCargen,
5 S < et -~ g,
B o . i} R v, e
b U ki g™ Ry
Piracicab. P s Minliay o S
; W, w&,a‘é S { L
KLes ".t” et x b %
) /
alh e i
{ o '.* $ aon A .
50 5 5 S "
o {

-
N
A
0 0 40 K
| U S N——

Fonte: Agéncia das Bacias PCJ.



https://agencia.baciaspcj.org.br/bacias-pcj/
https://agencia.baciaspcj.org.br/bacias-pcj/localizacao/

ONDE ESTAO LOCALIZADAS AS y
BACIAS PCJ ? o gy

A dgua é de todos. A estiagem também.

HOLAMBRA SANTO ANTONIO DA POSSE Rlo Tieté Eleacia do rio Atbaia
IPEUNA PAULINIA SANTA GERTRUDES -

INDAIATUBA PEDREIRA SALTINHO Bacia do Rio Camanducata
ITUPEVA PINHALZINHO e ha s [ eacia do Rio Capivan
ITAPEVA | RIO CLARO mﬁo Bnda do Rio Corumbatal
JARINE mui ‘V’IAN':QM PAULISTA DB&& do Rio Jaguari
JOANOPOLIS SANTA BARBARA D'OESTE EDO ; i
JUNDIAS SALTO VARGEM Ecia €0 10 S,
LIMEIRA PEDRO VALINHOS D&ma do Rio Piracicaba
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS | Movgm ,

BACIAS PCJ S SZ‘KEGA-

est:qgem também.

® Concentra cerca de 5% de todﬁ
(PIB);

° Importante polo de ciéncia, tecnologia e inoOVi

A
o

® Possui grandes areas de cuﬁl#@.&mde b‘ana—_‘
pastagens; < :

° Detentora de grande parte das r‘@r sas do S

“"‘)'4’ . J“‘.g:,
R .\ \

® A regiao recebeu parcela 3|gnm“cat|va da desconcentragdo
populacional e industrial da capital paulista.

Fonte: Rio Piracicaba entre Timéteo e Coronel Fabriciano.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Piracicaba_%28rio_de_Minas_Gerais%29

CRESCIMENTO POPULACIONAL @

MOVlMENTQ PCJ

NAS BACIAS PCJ DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem também.
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Fonte: Fundac&do SEADE.
*Municipios pertencentes a UGRHI 5 (porcdo paulista das Bacias PCJ).



https://www.seade.gov.br/

COMITES PC] . @.

o FEDERAL (50 MEMBR os)

6 Entidades de
Usuarios de SP

3 Orgaos do Governo Federal

3 Usuarios de SP

Nucleo Comum Nucleo Comum
2 Prefeitos de MG 8 Prefeitos de SP

: 3 Orgaosd 4 Orgaos do
1 Prefeito o de MG Governo de SP

4 Orgaos do

o 3 Entidades de ’ 2 Enti#qus dg
Usudrios de MG « Soc. Civilde S
i 8 Entidades de
: Egﬂdacd.e‘sl = 1Entidade da COMITES PCJ Usuarios Governo de SP
O =1V Soc. Civil s

de MG de MG Comités

PCJ
Integragao

Reunides Conjuntas, Deliberagoes Conjuntas, Mesmas CTs, Diretoria Colegiada

PELO USQ EFICIENTE

DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem também.

Comité de bacia € um
colegiado no qual toda
a sociedade esta
representada por
orgaos e entidades;

Na nossa regiao,
temos os Comités
PCJ, que sao trés
comités que funcionam
de forma integrada,
como apresentado na
figura ao lado.

Acesse 0 site dos Comités PCJ: http://www.comitespcj.orqg.br




ESTRUTURA DOS
COMITES PCJ

Secretarias Executivas

T

dgitvoi dan Seciw PLY

dolgam — cau-pu1

As reunides sao abertas!

~ _ - I

Todos sao bem-vindos! cras
QUuEs

Sublerraneas

CT-EA
Educac&o
Ambiental

CT-ID
Integragio de Difus&o de
Pesquisas & Tecnologias

CT-Indistria

Uso e Conservagao
da Agua na Indistria

Acesse a agenda completa de reunides no site dos Comités PCJ:

CEBH-PCJ &
PCJ
FEDERAL

J7

COMITES PCJ
CBH-PCJ, PCJ

FEDERAL E CBH-P.J1
[FLEMARIOS)

DIRETORIA
COLEGIADA

CAMARA TECNICA

CT-MH CT-OL
Monitoramento Hidroldgico Outorgas &
Licengas

/
¢~

-
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DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem também.

Diretor-geral: Presidente do CBH-PCJ e
PCJ FEDERAL;

Diretor: Presidente do CBH-PCJ & 17
\ice-presidenta do PCJ FEDERAL;
Diretor: Vice-presidents do CBH-PCJ e 27
‘ice-presidenta do PCJ FEDERAL;
Diretor: Vice-presidente do CBH-PJ1;
Diretor: 3"Vice-presidents do FEDERAL;
Secretarios-executivos: CBH-PCJ &
PCJ FEDERAL; CBH-PJ1;
Secretarios-executivos adjuntos:
CBH-PC.J; CBH-PJ1.

CT-Rural
Uso e Conservacio
da Agua no Meio Rural

CT-RN
Protecio e Conservagio
dos Recursos Maturais

CT-PB

Plano de Bacias

http://www.comitespcj.orqg.br




O SISTEMA CANTAREIRA _@
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A dgua é de todos. A estiagem também.

e litros (973,9 hm?) e sAo

ESTACAO DE PAULO
TRATAMENTO
DE AGUA (ETA)

ESTACAO GUARAU
ELEVATORIA Sabesp
SANTA INES

SERRA DA
CANTAREIRA
v

Canal de ligacdo REPRESA

PAIVA
que conecta as
duas represas ASTRO

=stadual

<RIO JACAREI ¥ RIO CACHOEIRA ! da Cantareira

GUAS (ANA)

& RIO JAGUARI

4ARIO ATIBAINHA e TendiEeneness
&guas das bacias PCJ
para a do Alto Tieté

AL DE A

LEGENDA

ARIO ATIBAIA >R ERI RIOS DA UNIAO
QS8aS RIOS DE SAO PAULO

g
2
2
g
o
[C]
<

RIO PIRACICABA

Bacias dos rios Piracicaba, ) Bacia do Alto Tieté

Capivari e Jundiai (PCJ)

O Sistema Cantareira € um conjunto de represas localizadas nas cabeceiras
da Bacia do Rio Piracicaba. De toda a agua armazenada neste sistema, atée
33 m3/s sdo destinados ao abastecimento de aproximadamente 10 milhdes
de habitantes da Regidao Metropolitana de Sdo Paulo e até 10m?3/s
complementam o abastecimento de 3,5 milhdes de habitantes das Bacias
PCJ.



LOCALIZACAO DO SISTEMA | G

MOVIMENTOPCJ

CANTAREIRA DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem também.

\;‘ MG

“4

’ 3 ~

"M‘\ = i )E . 4
« S Y . S
MS &~ /r,,, . o
‘ /n/ (= o \\\
¥ %,
J¢? N . Bacia do Piracicaba, ;
2 /£ s t Capivari. Jundiai i ) .
% S Sistema Cantareira
L
7 b, 7 RJ
K CM‘ )
A T X
¥ N Bacia do Paraiba
) : do Sul
PR ‘ Bacia do Atto Tiete
k: 2 Regido Metropolitana
}J de Sao Paulo

Fonte: Site mananciais.
Situagédo dos mananciais em 27/05/2022.



htpp://www.mananciais.org.br/
https://mananciais.sabesp.com.br/HidroMapas
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DESAFIO
PELO USO EFICIENTE

DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem també

Ha alguma coisa que vocé usa/consome que
néo precisa de agua para ser produzida?!

Principais usos de agua no Brasil

™ b R

ABASTECIMENTO A i
ANIMAL IRRICACAD MINERACAOQ INDUSTRIA

TERMELETRICAS ABASTECIMENTO ABASTECIMENTO

FONTE: RELATORIO CONJUNTURA RURAL URBANO
DOS RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL 2020 :

e N

m

>
ANA



AGUA
VIRTUAL

Verifiqgue ao lado a
gquantidade de agua,
em litros, necessaria
para a producao de

alguns itens:

~—

'y

MOVIMENTOPCJ

DA AGUA
A dgua é de todos. A estiagem também.

==

litros de leite Jornal

I8 || 428

litros \_litros /
*230g \ (=20

de carne de vaco Tomate

84300

litros — / \U_ litros /
°Q1 kg de feijéo

de‘[l 8

|l'|'l"OS

Fonte: BRAGA, Adriana .et al . Educacdo Ambiental para gestéo
de recursos hidricos: livro de orientacdo do educador.
Americana: Consadrcio PCJ, 2003.
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SOBRE O CONSUMO DE AGUAEM . ¢
DIFERENTES ESFERAS DA AGUA

Consumo de Agua no Mundo Consumo de Agua no Brasil

Consumo Humano M Industrial M lIrrigacao m Evaporagdo Liquida dos Reservatérios B Industria
Abastecimento Urbano B Animal
m Termelétrica u Irrigagdo
= Abastecimento Rural Mineragdo
CHRISTOFIDIS, D. Pratica dairrigagdo no mundo. Item, Brasilia, Fonte: Relatorio Pleno - Conjuntura dos Recursos

DF, n. 49, p.8-13, 2001. Hidricos no Brasil 2021, ANA.



SOBRE O CONSUMO DE AGUAEM @
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DIFERENTES ESFERAS DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem também.

Consumo de Agua nas Bacias PCJ

Transposicao do
Sistema Cantareira
equivale a "retirada"

de até 31m?¥s

Os dados de demanda para “abastecimento
publico” consideram na sua composi¢cdo as
vazdes transpostas do Sistema Cantareira
para a Bacia do Alto Tieté, especificamente
= Dessedentacdo de animais = Inddstria no municipios de Nazaré Paulista, pelo fato
da demanda estar relacionada ao ponto de
captacao (Relatério de Situacao, 2020).

Abastecimento Publico m Irrigacao

Fonte: Plano de Recursos Hidricos das Bacias PCJ
2020-2035/ Elaborado pelo Consoércio Profill-Rhama.


https://agencia.baciaspcj.org.br/wp-content/uploads/Relatorio-de-Situacao-dos-Recursos-Hidricos-nas-Bacias-PCJ-2021-Ano-Base-2020.pdf

y,
¢~

SOBRE O USO DE AGUA EM @

MOVIMENTOPCJ

DIFERENTES ESFERAS DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem também.

Volume Captacdo (m?3)

Os dados séo referentes ao
volume captado por setor da
Cobranca PCJ Federal, em 2020.
A transposicdo representa a
proporcdo de dominio da Unido.
Fonte: Base de dados extraida
da Revista Gestdo Bacias PCJ,
2021.

B Abastecimento Publico B Esgotamento Sanitario
Transposicao do Sistema Cantareira M Industria

Consumo Humano I Outras


https://online.fliphtml5.com/ezoyn/ydsc/?1639055403058#p=20

QUANTO DE AGUA PRECISAMOS?

g
é
(&0»
Disponibilidade considerada Disponivel nas Bacias PCJ
critica pela ONU ao longo de 2021

1.500 m? por habitante/ano 994,33 m3 por habitante/ano

4
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A dgua é de todos. A estiagem també



O TERRITORIO PAULISTA DAS BACIAS PCJ ESTA INSERIDO
NA REGIAO DENOMINADA MACROMETROPLE PAULISTA

AU PIRACICABA

RM CAMPINAS

RM VALE DO PARAIBA
E LITORAL NORTE

Macrometrépole
Paulista: Unidades
Hidrograficas de

Recursos Hidricos

versus Unidades ~ e
Politico- NA_ X

Administrativas

RM SAQ PAULO

RM SOROCABA

7] ALTO PARANAPANEMA ] PARAIBA DO SUL
[ ] BAIXADA SANTISTA [] LITORAL NORTE

: o PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIAI 7] RIBEIRA DE IGUAPE / LITORAL SUL
(é/ , T / ALTO TIETE [ ] MANTIQUEIRA
- “ 5 0 15 30 45km TIETE / SOROCABA [ MOGI-GUAGU
@ \ ! LJ‘ | TIETE / JACARE

- Macrometropole Paulista

MOVIMENTOPCJ
PELO USQ EFICIENTE

DA AGUA

Limites administrativos: EMPLASA, 2019. Limite das UGHRI: Instituto Geogréafico e Cartografico do Estado de Sao
clull S Paulo (IGC-SP), 2014. Elaboracao Gisete Reis, 2019.



A MACROMETROPOLE PAU LISTN

A dgua é de todos. A estiagem também.

* Aproximadamente 52 mil km?;
° 180 municipios;

* Mais de 31 milhdoes de habitantes;

°* Cercade 83% do PIB do Estado de Sao
Paulo e 28% do PIB nacional;

* Grande desafio: garantir o desenvolvimento sustentavel para esta e
para as futuras geracoes;

A demanda de agua da Macrometropole Paulista € de
222,96 m3/s. A relacao de disponibilidade x demanda torna-
se desigual e faz com que os sistemas de abastecimento
figuem sempre em situacdes criticas.

Fonte: Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometropole Paulista (DAEE, 2013);
Evolucdo da Macrometrépole e Possiveis Intervencdes na Disponibilidade Hidrica para 0s Mananciais — Estudo de

Caso da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP).



https://abesnacional.com.br/XP/XP-EasyArtigos/Site/Uploads/Evento32/TrabalhosCompletosPDF/IV-089.pdf

4

&

MOVIMENTOPCJ
PELO USQ EFICIENTE

DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem també

ESTIAGEM, o que é&?

A estiagem é caracterizada pela falta de chuvas em
um determinado periodo, que na nossa regiao ocorre
de abril a setembro, quando né&o temos agua
suficiente para atender a todos os usos multiplos.

v Baixa pluviosidade: E a quantidade reduzida de chuva abaixo
da média historica que cai em uma determinada regiao;

v Baixa vazéo: E a baixa quantidade
volumeétrica de agua que escoa
atraves uma tubulacao ou canal
por unidade de tempo;

Fonte: Portal de Tratamento de Agua



https://tratamentodeagua.com.br/pcj-chuva-consumo-agua/

ESTIAGEM, o que é?

Podemos observar
gue NnosS meses mais
secos (de abril a
setembro), também
sSao 0S meses com
menos chuva e assim
uma baixa vazao.

50

Altitude: 771m

*C: 18.5 / "F: 67.1

Copyright: CLIMATE-DATA.ORG
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jos. A estiagem também.

mm: 1356 / inch: 53.4 mm inch

F o240 9.4
200 7.9
160 6.3
r 1200 4.7
&0 .1
40 1.6
F o0 0.0
12



A estiagem em 2014/2015

Em 2015 atravessamos uma estiagem severa que comprometeu
significativamente o abastecimento publico nas Bacias PCJ.

Na ocasido, foram registrados niveis baixissimos de chuva e vazao (volume
de agua/unidade de tempo).

200 - 250 -+
180 -
200 -
160 -
140 7 150 ]
120 -
100 - 100 -
80
60 - 50 -
40 -
20 - 0 T . ;
0 Rio Piracicaba  Rio Atibaia (em Rio Jaguari (em
Piracicaba Campinas Braganga Paulista (em Piracicaba) Valinhos) Brag.anga
Paulista)

M Chuva esperada = Chuva em 2014 M Vazao esperada M Vazdoem 2014



A estiagem em 2014/2015

Foto: Nacho Doce/Reuters

Represa Jaguari, em Braganca Paulista

Para que se fosse possivel utilizar a reserva técnica do Sistema Cantareira, foi
necessario bombear a agua do reservatorio para o local convencional de captacao.



Foto: Nacho Doce/Reuters

A estiagem em 2014/2015

‘i’*& &
ﬂ) ..

Represa Jaguari, em Braganca Paulista



A estiagem em 2014/15

Diversas acoes foram realizadas desde entao para que
situacoes semelhantes néao venham a ocorrer,
principalmente:

® diversificacao das fontes de abastecimento dos municipios;

® investimentos em controle de perdas de agua na rede de
abastecimento;

® gestédo compartilhnada do Sistema Cantareira entre o DAEE
(Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o
Paulo) e os Comités PCJ.



A estiagem em 2014/15

Abaixo da faixa normal cima da faixa normal

Previsao de probabilidade (%) de chuva em trés categorias

0 45 40 35 Nom\dL"SS 40 45 S0 55 60
Nota: As cores no mapa ilustram a maior probabilidade prevista
nas categorias acima ou abaixo da normal climatolégica
' Acima da normal
- Dentro da normal
Abaixo da normal
AREA CINZA: O por consenso indica igual
probabil para as trés categorias

Precipitagdo Pluviométrica Anual nas Bacias PCJ
2014

LEGENDA
Precipitagao Acumulada (mm)

. 572,10~ 776.00
W 776,01 -880.00

880,01 - 984.00
984,01~ 1.088.00 N
B 108801~ 1.191,00
@ Postos Pluviom@&rices (Ciiagro) A
= Hdrogr fia

[ Limite dos municipios
[ Limite das Bacias PCJ

Fonte: INFOCLIMA, Ano 21, NiUmero 05 —
MCT/INPE/CPTEC.

Fonte: Elaborado a partir de dados disponibilizados pela Sala
de Situagdo PCJ (2015).
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A estiagem em 2021 °
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A dgua é de todos. A estiagem também.

Em 2021 tivemos uma situacédo tao preocupante quanto a de 2015. As
previsdes meteoroldgicas apontaram chuvas abaixo da meédia histoérica,
como javem ocorrendo desde o0 segundo semestre de 2020.

Imagem do Rio Piracicaba de José Pedro Martins (https://agenciasn.com.br/arquivos/4390)



https://agenciasn.com.br/arquivos/4390

A estiagem em 2021

80
70
o 60
g
c 20
e
2 E 40
(S
v 30
(a1
20
. B
. e
Rio Piracicaba (Piracicaba) Rio Jaguari (Braganca Rio Atibaia (Valinhos)
Paulista)

M Média Histérica M Periodo estiagem 2021
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A dgua é de todos. A estiagem também.

Fonte: Dados da Sala de Situacdo PCJ referentes ao periodo de estiagem 2021 (meses de junho a novembro).



http://www.sspcj.org.br/index.php/boletimmensal
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A estiagem em 2021 -

DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem também.

Vazao (m3/s)*

Média Registrado
Historica** em 2021***
Rio Piracicaba 69,1 26,2
(Piracicaba)
Rio Jaguari (Braganca 7,5 21,69
Paulista)
Rio Atibaia (Valinhos) 14,8 11,4

*Metros cubicos por segundo (cada metro cubico equivale a 1000 litros); ** Valor da série historica registrados
no periodo de estiagem; *** Registro da média dos meses de junho a novembro de 2021.

Fonte: Dados da Sala de Situacdo PCJ referentes ao periodo de estiagem 2021 (meses de junho a
novembro).



http://www.sspcj.org.br/index.php/boletimmensal
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A estiagem em 2022 -

DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem também.

Rio Piracicaba (Piracicaba)  Rio Jaguari (Bragancga Paulista) Rio Atibaia (Valinhos)

H Média Historica H Marco de 2022

Fonte: Dados da Sala de Situacao PCJ referentes ao més de marco de 2022.



http://www.sspcj.org.br/images/downloads/SSPCJ_boletimMensal_202203.pdf

A estiagem em 2022 -

DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem também.

Vazao (m3/s)*

Relagao Média

Média |Registrado em

Histdrica x
H At %k %k %k %k %k
Historica 2021 2021
Rio Piracicaba (Piracicaba) 160,1 73,97 -53,80%
Rio J.aguarl (Braganga 11,47 1,64 85,71%
Paulista)
Rio Atibaia (Valinhos) 29,36 18,33 -37,57%

*Metros cubicos por segundo (cada metro cubico equivale a 1000 litros); ** Valor para os
meses de fevereiro registrados; *** Registro em marco de 2022.

Fonte: Dados da Sala de Situacao PCJ referentes ao més de marco de 2022.


https://www.sspcj.org.br/images/downloads/SSPCJ_boletimMensal_202102.pdf

A estiagem em 2022

MOVIMENTOPCJ
PELO USQ EFICIENTE

DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem também.

Queda conjunta na
oferta de agua - Bacias PCJ

48,28% /
41 9%

—_—

J—
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——ee

=

‘ mmmm:m it

—

\ /
— Menor vazdo nos

— \"osencscentes :®

Porcentagens do volume util armazenado no Sistema Cantareira em 26/05/2021 e em 26/05/2021. 2Comparacgao
entre chuva acumulada média registrada (01/01/2022 até 26/05/2022) e a média histdrica calculada com dados
referentes de janeiro a maio de cada ano (de 2011 a 2021), para posto de medi¢cdo em Piracicaba/SP (-10,41%) e em

Atibaia/SP (-22,57%). 3Comparacdo entre a vazdo acumulada meédia registrada (01/01/2022 até 26/05/2022) e a

meédia historica calculada com dados referentes de janeiro a maio de cada ano (1982 a 2021), para posto de
medic¢&o no Rio Piracicaba, em Piracicaba/SP.

Fonte: “Movimento PCJ pelo Uso Eficiente da Agua” (2022).



O Sistema Cantareira em 2022

O nivel do Sistema Cantareira esta em 41,8% (em
27/05/2022). Entenda isso:

Volume total (WT):
1.269.5 milhdes de m®

Volume atik
932 milhdes de m®

A

Volume atil
armazenado
{sem RTs)
410.7

milhdes de m®

¥

Volume reserva
técnica (RT):
2875 milhoes de m*

Definigdes:

Volume dtil (VU): velume estocado no reservatdrio que pode ser

utilizado sem bombeamento

Volume reserva técnica (RT): volume estocado no reservatdno
que s& pode ser utilizado com bombeamento.

Volume total (VT): Volume atil + Volume reserva técnica

Em 27/05/20220 volume Otil armazenado no Sistema Cantareira é de 410.7 milhdes de metros

cubicos (atualizacdo didria entre 9h & 10h).

Iindice armazenado (*) =

Volume atil armazenado (sem RT's)

Velume atil total (VU sem RT's)

* Refere-se ao antigo indice 3, alterado para indice Armazenado em 15/05/2017.

** O yvolume de 287.5 milhdes de metros cibicos, referente as reservas técnicas | e Il somente
podera ser utilizado em situagtes excepcionais, mediante expressa autorizacao dos argaos
gestores. Deste modo, superada a crise hidrica e nao havendo, no momento, autorizacao dos
grgacs gestores para utilizacdo das reservas técnicas, nao ha mais razdo para apresentacao dos
indices gque consideram tais reservas em seu calculo, motivo pelo gual a partir de 15.05.17 a
Sabesp passard a disponibilizar a visualizacdo de um dnico indice, considerando o volume Otil sem

o computo das reservas técnicas.

£z
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A dgua é de todos. A estiagem também.

x100=418%




Acompanhe diariamente a situacao do Sistema Cantareira

UM DOS MAIORES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA DO PLANETA,
QUE ATENDE MAIS DE

1Z MILHOES DE PESSOAS. |

O Sistema Cantareira 2022

O SISTEMA E FORMADO POR UM
CONJUNTO DE 5 REPRESAS QUE SAO
INTERLIGADAS POR TUNEIS. JUNTAS, TEM

A CAPACIDADE DE PRODUZIR 44 MIL
LITROS DE AGUA POR SEGUNDO.

DO GUARAL REPRESAS
JAGUART E
JACARET

Imagem: Projeto Semeando Agua (IPE)

REPRESA
CACHOEIRA

~ ‘ PAIVA

REPRESA
AGUAS CLARAS

REPRESA

ATIBAINNA CEPRESA

a™

—_—
SAo PAULO

MOVIMENTOPCJ
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DA AGUA

" A dgua é de todos. A estiagem também.
L3

Acesse 0 site no Portal da SABESP:

https://mananciais.sabesp.com.br/Situacao

Municipios que captam aguas provenientes do
Sistema Cantareira (captacao de agua ao
longo dos Rios Atibaia, Jaguari e Piracicaba):

Braganca Paulista, Pedreira, Jaguariuna,
Hortolandia, Monte Mor, Paulinia,
Limeira, Piracaia, Atibaia, Jundiai,

Itatiba, Valinhos, Campinas, Morungaba,
Sumaré, Americana, Piracicaba.



https://mananciais.sabesp.com.br/Situacao
https://siteipe.s3.sa-east-1.amazonaws.com/Publica%C3%A7%C3%B5es+site+Semeando+Agua/DESTAQUES/DESTAQUES+NOVOS/REVISTINHA_SEMEANDO_AGUA_DESTAQUE.pdf
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MOVIMENTO PCJ @
PELO USO EFICIENTE DA AGUA  'memre

DA AGUA

estiagem també

PODER
PUBLICO SETOR RURAL

AAGUAE

DE TODOS.

A ESTIAGEM
TAMBEM.
INDUSTRIA E
POPULACAO COMERCIO

Cuide e Economize!
Saiba mais: https://movimentopcj.orqg.br/



https://movimentopcj.org.br/
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A dgua é de todos. A estiagem também.

ACOES DO PODER PUBLICO
PARA ENFRENTAR A ESTIAGEM:

» Planejamento da gestao dos recursos
hidricos;

e Planos de Contingéncia e Emergéncia;

e Obras para tratamento de esgotos;

e Programas de educac&o ambiental, incluindo
campanhas de uso consciente da agua para os
servidores publicos e populacao em geral,

e Programas de reducéo de perdas de agua nos
sistemas de abastecimento;

Fonte: Elaborado por Alex Petena

*Na producdo de todos os produtos se utiliza 4gua, por isso o consumo consciente também contribui para a conservac¢do dos recursos hidricos.



ACOES DO PODER PUBLICO _ &

MOVIMENTO P C .l

PARA ENFRENTAR A ESTIAGEM: A Acua

fffff Tr e programas de protecdo de mananciais,
E: d restauracao de matas ciliares e topos de morro;

e zoneamento rural e urbano;

e manutencdo das instalagcdes hidraulicas de
prédios publicos (combate a vazamentos, troca
de torneiras, etc.);

|
e participagcdo nos espacos de gestao dos
| recursos hidricos;

1 Alex
‘ Petena

e incentivo a construcdes sustentaveis.

Fonte: Elaborado por Alex Petena

e CONSUMO consciente*.

*Na producdo de todos os produtos se utiliza 4gua, por isso o consumo consciente também contribui para a conservac¢do dos recursos hidricos.



A

ACOES DO SETOR RURAL @
PARA ENFRENTAMENTO A ESTIAGEM:

PELO USO EFICIENTE

DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem també

AR 1 e técnicas de irrigacao que economizem agua,

e técnicas conservacionistas de uso do solo;

e adequacao ambiental das propriedades, tais
como a regularizacao das outorgas, protecao
de nascentes, matas ciliares, topos de morro,
entre outros;

e participacao nos espacos de gestao dos
recursos hidricos;

e CONSUMO consciente.

Fonte: Elaborado por Alex Petena



A

ACOES DA INDUSTRIA E DO o

MOVIMENTOPCJ
PELO USQ EFICIENTE

COMERCIO PARA ENFRENTARA  DpaAcua
ESTIAGEM:

uso racional da agua,;

planos de Contingéncia e Emergéncia,

reuso da agua,

tratamento dos efluentes;

e campanha de uso consciente da agua com
0s colaboradores;

e participacao nos espacos de gestao dos
recursos hidricos;

e CONSUMO consciente.

Fonte: Elaborado por Alex Petena
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ACOES DAPOPULAGAO @
PARA ENFRENTAR A ESTIAGEM:

DA AGUA

A dgua é de todos. A estiagem também.

e banhos rapidos;

e torneira fechada ao escovar os dentes,
ensaboar a louca e fazer a barba;

e instalacao de descargas economicas;

o faca o0 uso consciente a mangueira, utilizando o
mecanismo “abre e fecha”; Pense que a
mangueira € uma extensao da torneira;

e reutilizacado da agua da maquina de lavar
roupa;

 identificacao e conserto de vazamentos;

Fonte: Elaborado por Alex Petena



ACOES DA POPULACAO ~

J

y

PARA ENFRENTAR A ESTIAGEM:

MOVIMENTQ P C J

DA AGUA

odos. A estiagem também.

Fonte: Elaborado por Alex Petena

reutilizacdo da agua da chuva para tarefas domesticas
(com cuidado para evitar criadouros de dengue e
problemas com a qualidade da agua);

conservacao dos rios e das matas;
destinacdo dos residuos aos locais adequados;

acompanhamento das politicas publicas de meio
ambiente e recursos hidricos da sua regiao e
participacdo em espacos como conselhos municipais,
audiéncias publicas, Comités PCJ, organizactes da
sociedade civil, etc.;

consumo consciente.



POR QUE O “RACIONAMENTO” DE AGUA E @

UMA DAS ULTIMAS MEDIDAS A SEREM kel
DA AGUA

A estiagem també

O “racionamento” de agua € uma das ultimas
medidas a serem adotadas porque, alem de causar
transtornos a populacdo devido a suspensao do
fornecimento de agua por algumas horas, pode
causar os seguintes problemas:

)
) >

e Risco de contaminacdo da agua contida no
encanamento;

e Risco de rompimento de redes (encanamentos);

e Alguns bairros podem ficar sem agua por mais
tempo do que o previsto;

e Risco de contaminacdo da agua devido ao
armazenamento inadequado da mesma pela
populacéo.

Fonte: Elaborado por Alex Petena



COMO ABORDAR A ESTIAGEM NA ESCOLA?

Assista ao video:
Link para acesso

Fonte: Wakke
Aspectos importantes:
v' Asituacao critica das Bacias PCJ quanto aos recursos hidricos;
v" O conceito de estiagem e a estiagem que estamos vivendo; A
v O que a escola pode fazer para colaborar. “
MOVIMENTOPCJ

PELO USO EFICIENTE

DA AGUA

dgua é de todos. A estiagem também.


https://wakke.co/sua-escola-e-uma-empresa-saiba-como-lidar-com-isso/
https://www.youtube.com/watch?v=PYOuhFlWYyQ
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COMO ABORDAR A ESTIAGEM NA &
ESCOLA?

DA AGUA
A dgua é de todos. A estiagem também.

Elaboracéo, em grupos, de propostas de trabalhos
interdisciplinares sobre a tematica e apresentacao
e discusséao das propostas.

v  Explorar o slogan "A agua é de todos. A
estiagem tambeém!™, discutindo qual é a
mensagem que o slogan quer transmitir para

as pessoas;
v Prever encontro, convidando membros da

comunidade para compartilhar como esta o
desenvolvimento dos programas e como
aprimorar,

v Orientar que esses trabalhos sejam
desenvolvidos de forma integrada com as
demais atividades escolares.

Fonte: Escola Kids


https://escolakids.uol.com.br/geografia/tipos-de-escola.htm
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Exemplo de uma situagéode @
aprendizagem sobre a estiagem

DA AGUA

A estiagem tamb

1. Introducéo: a dgua na minha casa

Para iniciar a abordagem do tema, o professor pode

solicitar que os alunos relatem as caracteristicas da

agua de sua moradia, tais como:

Fonte: Elaborado por Alex Petena

v forma de abastecimento e armazenamento da agua;

v’ existéncia de tratamento antes do consumo;

v disponibilidade de agua:

v’ se a familia ou o condominio/apartamento estabeleceu e procura cumprir algumas
regras basicas quanto ao consumo e combate ao desperdicio, entre outros

aspectos.
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Exemplo de uma situacio de @

MOVIMENTQ PCJ

aprendizagem sobre a estiagem| DA AGUA

odos. A estiagem também.

2. Medindo meu préprio consumo de agua

O professor pode avisar 0s alunos para que apresentem
uma conta mensal domiciliar de agua.

Ou cada um narrar a sua propria experiéncia quanto ao
consumo de agua.
Tambeém pode ser observado uma conta mensal de agua
da escola.

v' A partir da observacdo das duas contas (residencial e escolar), identificar o
consumo mensal e diario de agua em duas situacoes:

v' Consumo total e individual da familia.

v’ Consumo total da escola e consumo de cada membro da comunidade escolar

(alunos, professores e funcionarios).



Exemplo de uma situagéao de

aprendizagem sobre a estiagem e

Para que os alunos percebam o uso da agua cotidiana, o professor pode indicar
para gue acessem o link.

Esta fonte € interativa e permite que cada um, a partir de suas experiéncias
pessoais em relacdo ao consumo de agua, sistematize as informacodes e
obtenha os resultados.

Sugere-se que , a priori, a atividade seja realizada individualmente e depois,
seja realizado um debate com o intuito de os discentes compartilharem os
conhecimentos apreendidos.

Antes do relato dos resultados referentes ao consumo de agua, o professor
pode levar para a sala de aula, ou sugerir que os alunos procurem, artigos de
jornais, revistas e matérias da internet que versam sobre 0s impactos humanos
na agua e, consequentemente, no meio ambiente;

Recomendamos 0 acesso ao site da Agéncia PCJ e dos Comités PCJ.

Temas para discusséo: escassez de agua no campo e na cidade; problemas
da agua né&o tratada para o consumo humano; problemas da contaminacdo da
agua,; e desperdicio e mau uso da agua.



https://ech2o.aprh.pt/peghidrica/pt/
https://agencia.baciaspcj.org.br/
https://www.comitespcj.org.br/
https://www.comitespcj.org.br/index.php?option=com_content&view=article&id=425:gt-estiagem-documentos&catid=38:ct-pl-planejamento&Itemid=195
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Exemplo de uma situacéo de | @

PELO USO EFICIENTE

aprendizagem sobre a estiagem 0AAcuA

3. A agua ha regiao

v E interessante valorizar informacdes do
municipio e da regido, inclusive adaptar estes
slides e utiliza-los em sala de aula. Outras
informacdes sobre a regiao das Bacias PCJ

podem ser obtidas no site

WWW.comitespcj.org.br.

v Recomenda-se consulta ao Relatorio
Sintese do Plano das Bacias PCJ 2020-

2035, disponivel aqui.


http://www.comitespcj.org.br/
https://drive.google.com/file/d/1RUE-Xg7rjXDKlGJS3bs8sS7wKEB6Oxqx/view

r'¥.

Exemplos de uma situacéo de =

VIMENTOP CJ

aprendizagem sobre a estiagem 244cuA

1) A partir dos materiais disponiveis no
site sugerido e em outras fontes,
podem ser escolhidos alguns trechos
para a organizacao de textos
pequenos, com, no maximo, duas
paginas, para leitura dos alunos;

2) Atividade de natureza investigativa,

4 | por exemplo: uso de pluvidmetro com

Fonte: Elaborado por Alex Petena a finalidade de medir a quantidade de

chuva na escola, durante 1 més, em

meses diferentes. Dessa forma, 0s
dados primarios coletados
resultariam em um pluviograma.
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Exemplo de uma situacéo de @

aprendizagem sobre a estiagem g

4. Atividade de encenacao

v Com o intuito de contemplar os varios aspectos e opinides, que
perpassam a tematica da gestdo e do consumo da agua, o professor pode
propor uma espécie de dramatizacao. Para isso, ele divide a turma nos

seguintes grupos, sendo que cada um tera um papel diferente:
» Grupo 1 — grupos sociais que defendem a conservacao da agua,

» Grupo 2 — grupos sociais que querem utilizar a agua para seu beneficio, sem

cuidados com sua conservacao;

» Grupo 3 — populacao em geral.

Realizar um debate, no qual cada grupo apresenta seus argumentos e
busca-se um consenso. Além disso, sugere-se que a producao de
materiais educomunicativos (ex.: podcasts; videos; reels; etc.)




v,

Exemplo de uma situagéo de | @
aprendizagem sobre a estiagem 22AsuA

Observacao:

v’ sugere-se que 0s grupos sejam formados com certa antecedéncia em relacdo a
atividade de dramatizacédo e os alunos sejam orientados a buscar informacoes sobre o

tema proposto, para assim se prepararem para a atividade;

v Ao final das dramatizacdes, os alunos expressam suas opinides sintetizada, na

plataforma digital padlet;

v O professor disponibiliza o link das producdes textuais no padlet, com o intuito do
restante da escola e toda a comunidade escolar curtir (votar) nas frases mais

Interessantes;

v' Algumas producdes textuais dos alunos podem ser selecionadas para as redes sociais
da escola. Pode ser montada uma matéria de jornal virtual sob a orientagdao do

professor de Lingua Portuguesa.



Exemplo de uma situagéo de

aprendizagem sobre a estiagem Sy rT

A estiagem também.

5. Reconhecendo um corpo d’agua
proximo a escola ou casa

v A proposta é perguntar a turma sobre algum rio,
corrego ou lago préoximo a escola ou casa e
convida-la a pensar onde estdo as terras altas
(divisores de agua) e identificar o contorno
(perimetro) da bacia hidrografica desse corpo
d’agua.

Imagem do encontro dos Corregos Pedra de Afiar
com o Bocaina (inicio do Rio Jaguari em MG)

Propor as sequintes gquestoes:

a) Como é o uso do solo? Favorece a infiltragdo da agua?

b) Existe algum elemento com potencial de poluir esta agua?

c) Como esta a situacao das margens desse corpo d’agua? Estao protegidas?
d) Como esta a aparéncia e o cheiro da agua?

e) O que pode ser feito para promover melhoria na qualidade dessa agua?
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Exemplo de uma situacdo de &

MOVlMENTQ PCJ

aprendizado sobre a estiagem 0aAcua

odos. A estiagem também.

6. Minha/nossa participacao
na conservacao da agua

v’ Sugere-se concluir a situacao de
aprendizagem com uma atividade na qual
os alunos elaborem as acdes que se
propdoem a fazer em casa e na escola para
contribuir para a conservacao da agua;

v Compartilhem com a classe as acfes da

Obs: Esta é uma sugestao de

situacéo de aprendizagem cuja turma, os quais podem ser expostos no
proposta € contribuir para um patio da escola ou no mural da plataforma
processo permanente de : _
educacdo ambiental nas de ensino remoto;
escolas, fortalecendo e v E importante contemplar a¢ées individuais

aprimorando as acdes ja . _
desenvolvidas. e coletivas e planejar outros momentos

para dialogo sobre essas acodes.



VEM Al...

Viovimento
‘Jovem, vem para
D PCJ”

Assista novamente — Seminario Final
Movimento “Jovem, vem para o PCJ!” - 2021

CT-EA

Camara Técnica de Educagcao Ambiental dos Comités PCJ


https://www.youtube.com/watch?v=CRuFVQDderU&t=1099s

A AGUA E DE TODOS.
A ESTIAGEM TAMBEM.

SAIBA MAIS...

MOVIMENTOPCJ

DA AGUA

odos. A estiagem também.

Movimento PCJ;

L

Folder Informativo — Movimento PCJ pelo uso eficiente da agua (2021);

L

Biblioteca Digital do Consdrcio PCJ;

9

Projeto Semeando Agua do IPE;

L

Cursos e Eventos de Capacitagao da ANA;

L

Sala de Situacao PCJ;

Cursos e Capacitacao para os professores;

9



https://movimentopcj.org.br/
https://drive.google.com/file/d/1FvTCm_f98w13PK9pWD_-zGGEEbbtJPM7/view
https://drive.google.com/file/d/1FvTCm_f98w13PK9pWD_-zGGEEbbtJPM7/view
https://agua.org.br/biblioteca/
https://semeandoagua.ipe.org.br/revistinha/
https://capacitacao.ead.unesp.br/index.php/temas/71-educacao-capacitacao/245-programacao-cursos-e-eventos-de-capacitacao
http://www.sspcj.org.br/
https://capacitacao.ead.unesp.br/
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https://aun.webhostusp.sti.usp.br/index.php/2019/02/19/disponibilidade-hidrica-de-sao-paulo-e-dez-vezes-menor-que-recomendada-pela-onu/
https://www.comitespcj.org.br/index.php?option=com_content&view=article&id=957:pb-pcj-2020-2035&catid=148:plano-das-bacias&Itemid=332
https://mananciais.sabesp.com.br/Situacao
https://drive.google.com/file/d/1vdI5eg676iWMYCNJprxgD5k4IWjNu4oY/view
https://drive.google.com/file/d/1C2xubrpYbRqoHKMmUWSGBJbjSGfWMavJ/view
https://relatorio-conjuntura-ana-2021.webflow.io/
https://www.scielo.br/j/asoc/a/KdzKSBv4p9s5WmJQ7nT4Dss/?lang=pt
https://z1portal.com.br/salto-cidade-cria-plano-de-racionamento-de-agua-para-enfrentar-periodo-de-estiagem
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CT-EA

Camara Técnica de Educacao
Ambiental dos Comités PCJ

\

COMITES PCJ



