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ESTUDO DE AMPLIAÇÃO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

PARA ATENDIMENTO DO SETOR 16 – SUBSISTEMA MARINA 

 
 
 
 
1  CRITÉRIOS E PARÂMETROS DE PROJETO 

 
 
1.1  Consumo 

 
 
1.1.1  Loteamentos residenciais 

 

Será considerada uma cota “per capita” média ( Q ) de 250 
diahab

L


. 

 
 
1.1.2  Loteamentos comerciais 

 

Será considerada uma cota “per capita” média ( Q ) de 150 
diahab

L


. 

 
 
1.2  Coeficientes de variação 

 

O coeficiente de variação diária (k1) será adotado igual a 1,2 e o coeficiente de 

variação horária (k2) será assumido igual a 1,5. 

 
 
1.3  Taxa de ocupação 

 
 
1.3.1  Loteamentos residenciais 

 

A taxa de ocupação adotada (d) é de 4 hab/lote. 
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1.3.2  Loteamentos comerciais 

 

A taxa de ocupação adotada (d) é de 20 hab/lote. 

 
 
 
 
2  SETOR 16 
 
 

2.1  Número de lotes/unidades privativas (N) 

 
O número de lotes e/ou de unidades privativas existentes e estimadas para o Setor 16 

está indicado na TABELA 1. 

 



Número de lotes/unidades privativas

Item Empreendimento
Nº do Processo 

Administrativo

Número de 

lotes/unidades

1 Loteamento Jardim Marina 4.332/1977 256

2 Loteamento Jardim do Sol 1.119/1979 742

3 Loteamento Vila Brizolla - 896

4
Loteamento Jardim 

Patrícia
2.762/1989 89

5 Loteamento Jardim Flórida 6.857/1982 245

6
Loteamento Jardim 

Eldorado
3.534/1981 485

7 Desmembramento Santiago 1.508/1996 44

8
Conjunto Habitacional 

Lúcio Artoni
- 666

9
Distrito Empresarial 

Bartolomai
18.368/2007 132

10
Loteamento Jardim 

Umuarama
6.796/1998 337

11 Loteamento Vila Mariana 19759/2002 80

12
Loteamento Jardim 

Califórnia
- 1.298

13
Loteamento Jardim Nova 

Indaiá
- 140

14
Loteamento Jardim 

Tropical
- 406

15
Loteamento Jardim Belo 

Horizonte
22.883/2003 566

16
Loteamento Vila Costa e 

Silva
- 314

17
Loteamento Jardim São 

Rafael
- 6

18 Sub-divisão Mingorange - 12

19 Sub-divisão Brizzola - 17

20 Sub-divisão Michaluca I - 15

21
Bairro Santa Cruz e Vila 

Santa Cruz
- 1.088

22 Loteamento Jardim Pedroso 4.929/1979 376

23 Sub-divisão Minalesi I 2.752/1980 13

24 Sub-divisão Minalesi II 7.545/1981 45

25
Desmembramento Jardim 

Leonor 1
8.326/2001 3

26
Desmembramento Jardim 

Leonor 2
8.327/2001 5

27
Desmembramento Jardim 

Leonor 3
8.328/2001 57

28 Loteamento Jardim Paraíso - 114

29
Loteamento Jardim do 

Jequitibá
1.986/1996 156

T A B E L A  1
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Número de lotes/unidades privativas

Item Empreendimento
Nº do Processo 

Administrativo

Número de 

lotes/unidades

T A B E L A  1

30
Loteamento Jardim 

Primavera
- 325

31 Loteamento Vila Verde 8.625/1999 143

32
Loteamento Jardim 

Santorini
20.915/2008 90

33
Loteamento Jardim 

Oliveira Camargo
6.091/1981 1.315

34
Condomínio vertical 

residencial
16.294/2011 152

35
Cond. vertical resid. 

Solar dos Pássaros
19.499/2009 196

36
Condomínio vertical 

resid. Vista Verde
23.630/2013 630

37
Condomínio vertical 

residencial
16.989/2014 424

38
Futuros empreend. 

residenciais
- 1.000

SUBTOTAL 12.878

39 Condomínio comercial 17.486/2009 62

40
Futuros empreend. 

industriais
- 670

SUBTOTAL 732

41 Facudade Max Planck - -

TOTAL 13.610
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2.2  Dimensionamento 

 
 

2.2.1  Determinação da população de projeto (P) 

 
 
2.2.1.1  Loteamentos residenciais 

 

  NdP ⋅=  

 

  lotes87812
lote
hab4 ×=P  

 

  hab51251=P  

 
 
2.2.1.2  Loteamentos comerciais 

 

  NdP ⋅=  

 

  lotes732
lote
hab20 ×=P  

 

  hab64014=P  

 
A população calculada para cada empreendimento está destacada na TABELA 2. 

 



Populações de projeto

Item Empreendimento
Número de 

lotes/unidades

População de 

projeto (hab)

1 Loteamento Jardim Marina 256 1.024

2 Loteamento Jardim do Sol 742 2.968

3 Loteamento Vila Brizolla 896 3.584

4
Loteamento Jardim 

Patrícia
89 356

5 Loteamento Jardim Flórida 245 980

6
Loteamento Jardim 

Eldorado
485 1.940

7 Desmembramento Santiago 44 176

8
Conjunto Habitacional 

Lúcio Artoni
666 2.664

9
Distrito Empresarial 

Bartolomai
132 528

10
Loteamento Jardim 

Umuarama
337 1.348

11 Loteamento Vila Mariana 80 320

12
Loteamento Jardim 

Califórnia
1.298 5.192

13
Loteamento Jardim Nova 

Indaiá
140 560

14
Loteamento Jardim 

Tropical
406 1.624

15
Loteamento Jardim Belo 

Horizonte
566 2.264

16
Loteamento Vila Costa e 

Silva
314 1.256

17
Loteamento Jardim São 

Rafael
6 24

18 Sub-divisão Mingorange 12 48

19 Sub-divisão Brizzola 17 68

20 Sub-divisão Michaluca I 15 60

21
Bairro Santa Cruz e Vila 

Santa Cruz
1.088 4.352

22 Loteamento Jardim Pedroso 376 1.504

23 Sub-divisão Minalesi I 13 52

24 Sub-divisão Minalesi II 45 180

25
Desmembramento Jardim 

Leonor 1
3 12

26
Desmembramento Jardim 

Leonor 2
5 20

27
Desmembramento Jardim 

Leonor 3
57 228

28 Loteamento Jardim Paraíso 114 456

29
Loteamento Jardim do 

Jequitibá
156 624

T A B E L A  2

Página 1 de 2



Populações de projeto

Item Empreendimento
Número de 

lotes/unidades

População de 

projeto (hab)

T A B E L A  2

30
Loteamento Jardim 

Primavera
325 1.300

31 Loteamento Vila Verde 143 572

32
Loteamento Jardim 

Santorini
90 360

33
Loteamento Jardim 

Oliveira Camargo
1.315 5.260

34
Condomínio vertical 

residencial
152 608

35
Cond. vertical resid. 

Solar dos Pássaros
196 784

36
Condomínio vertical 

resid. Vista Verde
630 2.520

37
Condomínio vertical 

residencial
424 1.696

38
Futuros empreend. 

residenciais
1.000 4.000

SUBTOTAL 12.878 51.512

39 Condomínio comercial 62 1.240

40
Futuros empreend. 

industriais
670 13.400

SUBTOTAL 732 14.640

41 Facudade Max Planck - -

TOTAL 13.610 66.152

Página 2 de 2
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 2.2.2  Reservação 

 
O volume de reservação corresponde a um terço do volume consumido no dia de maior 

consumo. 

 

A vazão do dia de maior consumo (Qdc) é determinada pela seguinte equação: 

 

  1kQPQdc ⋅⋅=  

 

+××







⋅
×+

⋅
×=

s
dia

40086
12,1

diahab
L150hab64014

diahab
L250hab51512dcQ

 

  L/s20,0+  

 

  L/s56,209=dcQ  

 

O volume total demandado no dia de maior consumo (V): 

 

 tQVtkQPV dc ⋅=⋅⋅⋅= 1  

em que: 

 t = tempo, dia; e, 

 demais parâmetros já definidos. 

 

  dia1
s
L56,209 ×=V  

 

  
dia
s

1
40086dia1

s
L56,209 ⋅××=V  

 

  L36010618=V  

 

O volume útil de reservação (Vr) corresponde a um terço do volume total demandado 

no dia de maior consumo: 

 

  L
3

36010618
3
1 =⋅= rr VVV  

 

  L4530356=rV  

 
Os volumes de reservação para os empreendimentos imobiliários estão explicitados na 

TABELA 3. 



Volumes de reservação

Item Empreendimento Q dc (L/s) V (L) V r (L)

1 Loteamento Jardim Marina 3,56 307.200 102.400

2 Loteamento Jardim do Sol 10,31 890.400 296.800

3 Loteamento Vila Brizolla 12,44 1.075.200 358.400

4
Loteamento Jardim 

Patrícia
1,24 106.800 35.600

5 Loteamento Jardim Flórida 3,40 294.000 98.000

6
Loteamento Jardim 

Eldorado
6,74 582.000 194.000

7 Desmembramento Santiago 0,61 52.800 17.600

8
Conjunto Habitacional 

Lúcio Artoni
9,25 799.200 266.400

9
Distrito Empresarial 

Bartolomai
1,83 158.400 52.800

10
Loteamento Jardim 

Umuarama
4,68 404.400 134.800

11 Loteamento Vila Mariana 1,11 96.000 32.000

12
Loteamento Jardim 

Califórnia
18,03 1.557.600 519.200

13
Loteamento Jardim Nova 

Indaiá
1,94 168.000 56.000

14
Loteamento Jardim 

Tropical
5,64 487.200 162.400

15
Loteamento Jardim Belo 

Horizonte
7,86 679.200 226.400

16
Loteamento Vila Costa e 

Silva
4,36 376.800 125.600

17
Loteamento Jardim São 

Rafael
0,08 7.200 2.400

18 Sub-divisão Mingorange 0,17 14.400 4.800

19 Sub-divisão Brizzola 0,24 20.400 6.800

20 Sub-divisão Michaluca I 0,21 18.000 6.000

21
Bairro Santa Cruz e Vila 

Santa Cruz
15,11 1.305.600 435.200

22 Loteamento Jardim Pedroso 5,22 451.200 150.400

23 Sub-divisão Minalesi I 0,18 15.600 5.200

24 Sub-divisão Minalesi II 0,63 54.000 18.000

25
Desmembramento Jardim 

Leonor 1
0,04 3.600 1.200

26
Desmembramento Jardim 

Leonor 2
0,07 6.000 2.000

27
Desmembramento Jardim 

Leonor 3
0,79 68.400 22.800

28 Loteamento Jardim Paraíso 1,58 136.800 45.600

29
Loteamento Jardim do 

Jequitibá
2,17 187.200 62.400

T A B E L A  3
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Volumes de reservação

Item Empreendimento Q dc (L/s) V (L) V r (L)

T A B E L A  3

30
Loteamento Jardim 

Primavera
4,51 390.000 130.000

31 Loteamento Vila Verde 1,99 171.600 57.200

32
Loteamento Jardim 

Santorini
1,25 108.000 36.000

33
Loteamento Jardim 

Oliveira Camargo
18,26 1.578.000 526.000

34
Condomínio vertical 

residencial
2,11 182.400 60.800

35
Cond. vertical resid. 

Solar dos Pássaros
2,72 235.200 78.400

36
Condomínio vertical 

resid. Vista Verde
8,75 756.000 252.000

37
Condomínio vertical 

residencial
5,89 508.800 169.600

38
Futuros empreend. 

residenciais
13,89 1.200.000 400.000

SUBTOTAL 178,86 15.453.600 5.151.200

39 Condomínio comercial 2,58 223.200 74.400

40
Futuros empreend. 

industriais
27,92 2.412.000 804.000

SUBTOTAL 30,50 2.635.200 878.400

41 Facudade Max Planck 0,20 17.560 5.853

SUBTOTAL 0,20 17.560 5.853

TOTAL 209,56 18.106.360 6.035.453

Página 2 de 2
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O volume de reservação é feito no reservatório do centro de reservação (CR) Marina, 

que possui volume útil de 500 m3 e volume total de 500 m3. 

 
 
2.2.3  Distribuição 

 
As redes de distribuição de água dos loteamentos serão alimentadas exclusivamente 

pelo reservatório do CR Marina. A rede distribuidora para os empreendimentos deve 

apresentar perda de carga unitária menor ou igual a 8 m/km. Para o dimensionamento 

da rede de água são utilizados os limites estabelecidos na TABELA 4. 

 
T A B E L A   4 

Limites máximos de vazão das tubulações, para J = 8 m/km 

Diâmetro 
externo 
DE (mm) 

Diâmetro 
nominal 
DN N

o
 

Espessura 
da parede 
e (mm) 

Diâmetro 
interno 
D (mm) 

Vazão 
máxima 
Qmáx (L/s) 

Velocidade 
 
V (m/s) 

60 50 3,3 53,4 1,26 0,56 

85 75 4,7 75,6 3,21 0,72 

110 100 6,1 97,8 6,38 0,85 

118 100 4,8 108,4 8,39 0,91 

170 150 6,8 156,4 22,17 1,15 

222 200 8,9 204,2 44,85 1,37 

274 250 11,0 252,0 78,10 1,57 

326 300 13,1 299,8 123,35 1,75 

378 350 15,2 347,6 182,00 1,92 

429 400 17,2 394,6 253,80 2,08 

532 500 21,3 489,4 446,50 2,37 

 
 

A vazão de distribuição (Qd) é calculada pela fórmula: 

 

  21 kkQPQd   

 
Como exemplo, o cálculo para o loteamento Jardim Marina está apresentado abaixo: 

 

  5,12,1
diahab

L
250hab1024 


dQ  

 

  
dia

L
800460dQ  

 

  
s

L

40086

800460
dQ  
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  L/s33,5dQ  

 
A vazão de distribuição correspondente a cada empreendimento está indicada na 

TABELA 5. 

 



Vazões de distribuição

Item Empreendimento Q dc (L/s) Q d (L/s)

1 Loteamento Jardim Marina 3,56 5,33

2 Loteamento Jardim do Sol 10,31 15,46

3 Loteamento Vila Brizolla 12,44 18,67

4
Loteamento Jardim 

Patrícia
1,24 1,85

5 Loteamento Jardim Flórida 3,40 5,10

6
Loteamento Jardim 

Eldorado
6,74 10,10

7 Desmembramento Santiago 0,61 0,92

8
Conjunto Habitacional 

Lúcio Artoni
9,25 13,88

9
Distrito Empresarial 

Bartolomai
1,83 2,75

10
Loteamento Jardim 

Umuarama
4,68 7,02

11 Loteamento Vila Mariana 1,11 1,67

12
Loteamento Jardim 

Califórnia
18,03 27,04

13
Loteamento Jardim Nova 

Indaiá
1,94 2,92

14
Loteamento Jardim 

Tropical
5,64 8,46

15
Loteamento Jardim Belo 

Horizonte
7,86 11,79

16
Loteamento Vila Costa e 

Silva
4,36 6,54

17
Loteamento Jardim São 

Rafael
0,08 0,13

18 Sub-divisão Mingorange 0,17 0,25

19 Sub-divisão Brizzola 0,24 0,35

20 Sub-divisão Michaluca I 0,21 0,31

21
Bairro Santa Cruz e Vila 

Santa Cruz
15,11 22,67

22 Loteamento Jardim Pedroso 5,22 7,83

23 Sub-divisão Minalesi I 0,18 0,27

24 Sub-divisão Minalesi II 0,63 0,94

25
Desmembramento Jardim 

Leonor 1
0,04 0,06

26
Desmembramento Jardim 

Leonor 2
0,07 0,10

27
Desmembramento Jardim 

Leonor 3
0,79 1,19

28 Loteamento Jardim Paraíso 1,58 2,38

29
Loteamento Jardim do 

Jequitibá
2,17 3,25

30
Loteamento Jardim 

Primavera
4,51 6,77

T A B E L A  5

Página 1 de 2



Vazões de distribuição

Item Empreendimento Q dc (L/s) Q d (L/s)

T A B E L A  5

31 Loteamento Vila Verde 1,99 2,98

32
Loteamento Jardim 

Santorini
1,25 1,88

33
Loteamento Jardim 

Oliveira Camargo
18,26 27,40

34
Condomínio vertical 

residencial
2,11 3,17

35
Cond. vertical resid. 

Solar dos Pássaros
2,72 4,08

36
Condomínio vertical 

resid. Vista Verde
8,75 13,13

37
Condomínio vertical 

residencial
5,89 8,83

38
Futuros empreend. 

residenciais
13,89 20,83

SUBTOTAL 178,86 268,30

39 Condomínio comercial 2,58 3,88

40
Futuros empreend. 

industriais
27,92 41,88

SUBTOTAL 30,50 45,76

41 Facudade Max Planck 0,20 0,30

SUBTOTAL 0,20 0,30

TOTAL 209,56 314,36

Página 2 de 2
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2.2.4  Recalque e adução para o CR Marina 

 
A adutora por recalque existente tem início na estação elevatória de água tratada 

(EEAT) do CR da ETA II e abastece o reservatório elevado do CR Marina. A adutora de 

PVC rígido DEFoFo possui diâmetro de 300 mm. 

 
 

2.2.4.1  Vazão do dia de maior consumo (Qdc) 

 
A vazão do dia de maior consumo é obtida da TABELA 5. 

 

  L/s56,209=dcQ  

 
 

2.2.4.2  Volume total demandado no dia de maior consumo (V) 

 
O volume total demandado no dia de maior consumo consta da TABELA 3. 

 

  L36010618=V  

 
 

2.2.4.3  Determinação da vazão de adução para o CR Marina (Qad) 

 
O volume útil do reservatório existente é de 500 m3. 

 
A relação entre o volume útil de reservação e o volume total demandado no dia de 

maior consumo é calculada a seguir: 

 

  %76,20276,0
L
L

36010681
000500 ===

V
V

V
V rr

 

 
A vazão de adução é determinada com o auxílio da FIGURA 1, empregando-se a 

relação entre o volume útil do centro de reservação Marina e o volume total 

demandado no dia de maior consumo. 

 

  dcad
r QQ

V
V de%4,140%76,2 1FIGURA =⎯⎯⎯ →⎯=  

 

  dcad QQ 404,1=  

 

  L/s56,209404,1 ×=adQ  

 

  L/s22,294=adQ  
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2.2.4.4  Dimensionamento da nova adutora 

 
O diâmetro da adutora será calculado, fazendo-se uso da fórmula de Bresse: 
 

 QkD   

onde: 

 D = diâmetro interno da canalização, m; 

 Q = vazão de adução, m3/s; e, 

 k = coeficiente que depende de preços unitários, podendo ser adotado, hoje, 

      para o Brasil: 0,18,0  k  

 

Adota-se k igual a 1,0. 

 

 /sm29422,0 3 adQQ  

 

 adad QkD   

 

 m29422,00,1 adD  

 

 m5424,0adD  

 

 mm4,542adD  

 
Como já existe uma adutora DN 300, é necessário calcular o diâmetro da nova adutora 

através da fórmula de diâmetro equivalente de adutoras em paralelo: 

 

 
6324,26324,26324,2

neeq DDD   

em que: 

 Deq = diâmetro equivalente das adutoras em paralelo, m; 

 De = diâmetro da adutora existente, m; e, 

 Dn = diâmetro da adutora nova, m. 

 

 
6324,26324,26324,2

eeqn DDD   

 

   6324,2

1
6324,26324,2

eeqn DDD   

 

Aplicando-se os valores do diâmetro equivalente e do diâmetro da adutora existente, 

tem-se: 
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   m2998,05424,0 6324,2

1
6324,26324,2 nD  

 

 m4959,0nD  

 

 mm9,495nD  

 
Para a execução da nova adutora, são adotados tubos de PVC rígido DEFoFo JEI – 

PN 1 MPa, DN 500, que possuem diâmetro interno de 489,4 mm. 

 
 
 
 
3  CONCLUSÃO 

 
Para o atendimento do Setor 16, na condição de fim de plano, é necessária a 

implantação de uma nova adutora de recalque, com diâmetro de 500 mm, para aduzir 

água do CR da ETA II ao reservatório elevado do CR Marina. O módulo de 

bombeamento da EEAT do CR da ETA II precisa ser substituído, bem como as 

instalações hidráulicas e elétricas. Além disso, precisam ser implantadas novas redes 

distribuidoras, conforme ilustrado em PEÇAS GRÁFICAS. 

 
 
 

Indaiatuba, 24 de agosto de 2018. 
 
 
 
 
 

Caio Antonio do Amaral Sampaio 

Engo Civil no CREA-SP 0601238935 

Diretor de Departamento 
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*************************************************************************************************** 

P E Ç A S   G R Á F I C A S 
*************************************************************************************************** 
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