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ESTUDO DE AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PARA ATENDIMENTO DOS BAIRROS MATO DENTRO, BELA VISTA E REGIAO

1 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

1.1 Consumo

: _ = L

Sera considerada uma cota “per capita” média (Q) de 250 ——.

hab - dia

1.2 Coeficientes de variacdo

O coeficiente de variagdo diaria (k;) serd adotado igual a 1,2 e o coeficiente de
variacéo horaria (ky) serd assumido igual a 1,5.

1.3 Taxa de ocupacdo

A taxa de ocupacédo adotada (d) é de 4 hab/lote.

2 BAIRRO MATO DENTRO

2.1 Numero de lotes/unidades privativas (N)

O numero de lotes e/ou unidades privativas estimado para o Bairro Mato Dentro esta
indicado na TABELA 1.
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TABELA 1
Numero de lotes/unidades privativas
R N© do Processo Ndmero de
Item Empreendimento .. _ _
Administrativo | lotes/unidades
1 Conjunto Habltac!onal 22 25772007 108
Veredas da Conquista
Loteamento Sitios de
2 _ _ - 27
Recreio Colina
Loteamento Colinas de
3 |Indaiatuba - 231
4 Lote?mento Colinas de _ 84
Indaiatuba 11
5 Condominio Horizontal 1.711/2004 77
Residencial Flamboyant i
g |oteamento Parque 4.678/1978 571
Residencial Indaia
Loteamento Jardim
7 Cidade Jardim 6.798/1998 200
g |Condominio Vertical 478/1999 256
Solar dos Girassois
9 Loteamento Jafdlm 7 428/2002 150
Portal dos Ipés
10 |Loteamento Jardim 19.173/2000 289
Resid. Santa Clara
11 Loteamento Chacaras _ 29
Belvedere
12 Condominio Horizontal 716/2008 155
Casa Bella
13 |Loteamento Jardim 7.920/2008 731
Montreal Residence
Conjunto Habitacional
14 “BMD - Gleba B-2a" 13.709/2008 74
Conjunto Habitacional _
15 “BMD - Area 2 Oficio 10672005 400
Conjunto Habitacional .
16 “BMD - Areas 3 e 4" Oficio 106/2006 396
Loteamento Jardim
17 _ 2. 2 7
Quintas da Terracota SERIALUE 375
18 |Loteamento Vale do Sol - 368
19 |LOoteamento sem Carta 656
denominacao - Exsa
20 C?ndomlnlo Horizontal 27 295/2009 94
Vila Formosa
21 Condomlnl? Hotlzontal 9.662/2011 53
sem denominagdo - Exsa
gp |LOteamento sem 553/2011 590
denominacdo - Prete
23 |Futuros empreendimentos - 3.000
TOTAL 8.914
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2.2 Dimensionamento

2.2.1 Determinacgéo da populacao de projeto (P)

P=d-N

P=4 @x8914 lotes
lote

P =35656 hab

A populacgéo calculada para cada empreendimento esta destacada na TABELA 2.



. SAAE

Indaiatuba

Servico Auténomo de Agua e Esgotos

TABELA 2
Populacbes de projeto
. Ndimero de Populacédo de
I'tem Empreendimento lotes/unidades projeto (hab)

Conjunto Habitacional

1 Veredas da Conquista 108 432

5 Loteamento §|t|os de 57 108
Recreio Colina

3 Loteqmento Colinas de 231 924
Indaiatuba
Loteamento Colinas de

4 Indaiatuba 11 84 336
Condominio Horizontal

5 Residencial Flamboyant 4 308

6 Lotgamen?o Parqug, 571 > 284
Residencial Indaia

7 Lote§mento Jardim Cidade 200 800
Jardim

8 Condom|n|0,Yert|cal Solar 256 1.024
dos Girassois

9 Loteamgnto Jardim Portal 150 600
dos Ipés

10 Loteamento Jardim Resid. 289 1.156
Santa Clara

11 Loteamento Chéacaras 29 116
Belvedere

12 Condominio Horizontal 155 620
Casa Bella
Loteamento Jardim

= Montreal Residence [ 2Rt
Conjunto Habitacional

= "BMD - Gleba B-2a'" [ 2
Conjunto Habitacional

15 “BWD - Area 2" 400 1.600
Conjunto Habitacional

16 "BMD - Areas 3 e 4" 2 e

17 Loteamento Jardim Quintas 375 1.500
da Terracota

18 |Loteamento Vale do Sol 368 1.472

19| [COEeamentoise 656 2.624
denominacdo - Exsa

20 andomlnlo Horizontal 94 376
Vila Formosa

21 Condomlnlg Horizontal sem 53 212
denominacdo - Exsa

p  |HYLEEIENED S 590 2.360
denominacdo - Prete

23 |Futuros empreendimentos 3.000 12.000

TOTAL 8.914 35.656
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2.2.2 Reservagao

O volume de reservacao corresponde a um terco do volume consumido no dia de maior

consumo.

A vazao do dia de maior consumo (Qqc) é determinada pela seguinte equacao:
Qi =P-Q-k

L 1 dia

Q, =35656 habx250 ————x12x———— —
hab - dia 86400 s

Q. =12381L/s
O volume total demandado no dia de maior consumo (V):

V=P-Q-k-t
em que:
t = tempo, dia; e,
demais parametros ja definidos.
L

V =35656 habx 250 —————x1,2x1 dia
hab - dia

V =10696800 L

O volume util de reservacao (V) corresponde a um terco do volume total demandado

no dia de maior consumo:

10696800

r L
3

r

\ :E-V =V
3

V, =3565600 L

Os volumes de reservacgao para os empreendimentos imobiliarios estdo explicitados na
TABELA 3.
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TABELA 3
Volumes de reservacao
Item Empreendimento Quc (L/S) v (L) vV, (L)
1 Conjunto Habltac!onal 1,50 129600 43.200
Veredas da Conquista
o |Loteamento Sitios de 0,38 32.400 10.800
Recreio Colina
3 Lotegmento Colinas de 3,21 577 200 92400
Indaiatuba
4 Lotegmento Colinas de 1,17 100.800 33.600
Indaiatuba 11
Condominio Horizontal
5 Residencial Flamboyant 1,07 92.400 30.800
g |Loteamento Parque 7,93 685.200 228.400
Residencial Indaia
7 Lotegmento Jardim Cidade 2.78 240.000 80.000
Jardim
g |Condominio Vertical 3,56 307.200 102.400
Solar dos Girassois
9 Loteamgnto Jardim Portal 2.08 180.000 60.000
dos Ipés
10 Loteamento Jardim Resid. 4,01 346800 115.600
Santa Clara
11 Loteamento Chacaras 0,40 34.800 11.600
Belvedere
12 Condominio Horizontal 2.15 186.000 62.000
Casa Bella
fp | LOEEEnTEY Jerd 10,15 877.200 292.400
Montreal Residence
Conjunto Habitacional
14 “BWD - Gleba B-2a" 1,03 88.800 29.600
Conjunto Habitacional
15 “BVD - Area 2" 5,56 480.000 160.000
Conjunto Habitacional
16 “BVD - Areas 3 e 4" 5,50 475.200 158.400
17 |Loteamento Jardim 5,21 450.000 150.000
Quintas da Terracota
18 |Loteamento Vale do Sol 5,11 441 .600 147 .200
g | OUSETETIY S 9,11 787.200 262.400
denominacdo - Exsa
20 andomlnlo Horizontal 1,31 112.800 37600
Vila Formosa
21 Condomlnl? Horlzontal 0,74 63.600 21.200
sem denominagcdo - Exsa
vy |EOLEEIENLD S 8,19 708.000 236.000
denominacédo - Prete
23 |Futuros empreendimentos 41,67 3.600.000 1.200.000
TOTAL 123,81 10.696.800 3.565.600
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O volume de reservagédo sera feito em um reservatério apoiado, a ser implantado no

loteamento Sitios de Recreio Colina, na cota 650, para o abastecimento do Bairro Mato

Dentro.

2.2.3 Distribuicéo

As redes internas dos loteamentos, conjuntos habitacionais e condominios existentes e

futuros serdo alimentadas pelo reservatério apoiado. A rede distribuidora para os

empreendimentos deve apresentar perda de carga unitaria menor ou igual a 8 m/km.

Para o dimensionamento da rede de &gua serdo utilizados os limites estabelecidos na

TABELA 4.
TABELA 4
Limites maximos de vazao das tubulagdes, para J = 8 m/km
Diametro Diametro Espessura Diametro Vazao Velocidade
externo nominal da parede interno maxima
DE (mm) DN N® e (mm) D (mm) Qmax (L/s) | V (m/s)
60 50 3,3 53,4 1,26 0,56
85 75 4,7 75,6 3,21 0,72
110 100 6,1 97,8 6,38 0,85
118 100 4,8 108,4 8,39 0,91
170 150 6,8 156,4 22,17 1,15
222 200 8,9 204,2 44,85 1,37
274 250 11,0 252,0 78,10 1,57
326 300 13,1 299,8 123,35 1,75
429 400 17,2 394,6 253,80 2,08

A vazao de distribuicao (Qg) é calculada pela férmula:

Qi = P'Q'kl'kz
Q, =35656 hab x 250 ;xl,Z x1,5
hab - dia
Q —16045200L
d dia
Q, = 16045200 L
¢ 86400 s

Q, =185,71L/s
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Para uma vazao de distribuicdo de 185,71L/s, a saida do reservatério devera ter

didmetro de 400 mm.

A vazdo de distribuicdo correspondente a cada empreendimento esta indicada na

TABELA 5.
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TABELAS
Vazbes de distribuicao
Item Empreendimento Qg4 (L/S) Qq (L/S)
Conjunto Habitacional
1 Veredas da Conquista 1,50 2,25
5 Loteamento §|t|os de 0,38 0.56
Recreio Colina
3 Lotegmento Colinas de 3,21 4,81
Indaiatuba
Loteamento Colinas de
4 Indaiatuba 11 1,17 1,75
Condominio Horizontal
5 Residencial Flamboyant 1,07 1,60
6 Lot?amenFo Parqug, 7.93 11,90
Residencial Indaia
7 Lotegmento Jardim Cidade 2.78 4,17
Jardim
8 Condomlnlo,Yertlcal Solar 3.56 5.33
dos Girassois
9 Loteamgnto Jardim Portal 2.08 3,13
dos Ipés
10 Loteamento Jardim Resid. 4,01 6.02
Santa Clara
11 Loteamento Chacaras 0,40 0,60
Belvedere
12 Condominio Horizontal 2.15 3,23
Casa Bella
13 Loteamento Jgrdlm 10,15 15,23
Montreal Residence
Conjunto Habitacional
14 1gyD - Gleba B-2a" 1,03 Do
Conjunto Habitacional
15 gD - Area 2 5,56 S
Conjunto Habitacional
16 lgyD - Areas 3 e 4" 5,50 8,25
17 Loteamento Jardim Quintas 5,21 7.81
da Terracota
18 |Loteamento Vale do Sol 5,11 7,67
g |EeEET LY e 9,11 13,67
denominacdo - Exsa
20 andomlnlo Horizontal 1,31 1,96
Vila Formosa
21 Condomlnlg Horizontal sem 0,74 1,10
denominacdo - Exsa
p | SPHEENENTD S0 8,19 12,29
denominacdo - Prete
23 |Futuros empreendimentos 41,67 62,50
TOTAL 123,81 185,71
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3 BAIRRO BELA VISTA

3.1 Namero de lotes/unidades privativas (N)

O numero de lotes e/ou unidades privativas estimado para o Bairro Bela Vista esta
indicado na TABELA 6.

TABELA 6
Numero de lotes/unidades privativas
Item Empreendimento Ne do Processo Numero de
P Administrativo lotes/unidades

1 theamento Altos da Bela _ 185
Vista

> Jardim Residencial Terra 50.414/2002 99
Nobre

3 Lotea@ento Jardim Vila 10.861/1999 393
Paradiso
Loteamento Jardim

4 Amstalden Residence 13.647/2003 155

5 Loteamento Jardins di 24 277/2010 263
Roma

6 Loteamento Jardim 6.807/2011 160
Belmonte

7 |Loteamento Jardim Laguna 6.808/2011 280

8 Condominio Horlzontal sem 7 632/2011 72
denom. - Capri

9 |Futuros empreendimentos - 2.000

TOTAL 3.607

3.2 Dimensionamento

3.2.1 Determinacgéo da populacao de projeto (P)

P=d-N

P=4 @x3607 lotes
lote

P =14428 hab

A populacgéo calculada para cada empreendimento esta destacada na TABELA 7.



v A . 11
; SAAE Servigo Auténomo de Agua e Esgotos

Rua B o~ . ‘EP 13330

Indaiatuba 080( 2 19¢ ).gov.br

TABELA 7
Populacdes de projeto
. NUimero de Populacgédo de
I'tem Empreendimento lotes/unidades projeto (hab)

1 Lgteamento Altos da Bela 185 240
Vista

> Jardim Residencial Terra 99 396
Nobre

3 Loteamento Jardim Vila 393 1.572
Paradiso
Loteamento Jardim

4 Amstalden Residence 155 620

5 Loteamento Jardins di 263 1.052
Roma

6 Loteamento Jardim 160 640
Belmonte

7 |Loteamento Jardim Laguna 280 1.120

8 Condominio Horlzontal sem 79 288
denom. - Capri

9 |Futuros empreendimentos 2.000 8.000

TOTAL 3.607 14.428

3.2.2 Reservacéao

O volume de reservacao corresponde a um terco do volume consumido no dia de maior

consumo.

A vazao do dia de maior consumo (Qqc) € determinada pela seguinte equagao:
Qdc =P Q ’ kl

Q. =14428 habx250 — = x12x_ 1 42
hab - dia 86400 s
Qdc =50,10 L/s

O volume total demandado no dia de maior consumo (V):

em que:
t = tempo, dia; e,

demais parametros ja definidos.
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V =14428 hab x 250 ;xl,le dia
hab - dia

V =4328400 L

O volume (til de reservacao (V) corresponde a um terco do volume total demandado

no dia de maior consumo:

- 4322400 L

r

\ =1-V =V
3

V, =1442800 L

Os volumes de reservacao para os empreendimentos imobiliarios estdo explicitados na
TABELA 8.

TABELA 8
Volumes de reservacao
Item Empreendimento Quqc (L/S) vV (L) vV, (L
1 theamento Altos da Bela 2,57 292 000 74000
Vista
5 Jardim Residencial Terra 1,38 118.800 39600
Nobre
3 Loteamento Jardim Vila 5.46 471600 157 200
Paradiso
Loteamento Jardim
4 Amstalden Residence 2,15 186.000 62.000
5 Loteamento Jardins di 3,65 315600 105.200
Roma
6 Loteamento Jardim 2,22 192000 64_000
Belmonte
7 |Loteamento Jardim Laguna 3,89 336.000 112.000
8 Condominio H0f|zontal sem 1,00 86.400 28800
denom. - Capri
9 |Futuros empreendimentos 27,78 2.400.000 800.000
TOTAL 50,10 4.328.400 1.442.800

O volume de reservacédo serd feito no mesmo reservatoério apoiado, a ser implantado

no loteamento Sitios de Recreio Colina, na cota 650, citado no item 2.2.2.
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3.2.3 Distribuicéo

As redes internas dos loteamentos, conjuntos habitacionais e condominios existentes e
futuros serdo alimentadas pelo reservatério apoiado existente no loteamento Altos da
Bela Vista. A rede distribuidora para os empreendimentos deve apresentar perda de
carga unitaria menor ou igual a 8 m/km. Para o dimensionamento da rede de agua

serao utilizados os limites estabelecidos na TABELA 4.

A vazao de distribuicao (Qg) é calculada pela férmula:

Qd = P'Q‘kl'kz
L
Q, =14428 habx 250 ————x1,2x1,5
hab - dia

Q, = 6492600 L

d dia
o, 6492600 L

¢ 86400 s
Q, =7515 L/s

Para uma vazao de distribuicdo de 75,15 L/s, a saida do reservatério devera ter
didmetro de 250 mm. A saida do reservatério Altos da Bela Vista possui didametro de

300 mm, que é superior ao calculado.

A vazdo de distribuicdo correspondente a cada empreendimento esta indicada na
TABELA 9.
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TABELA 9
Vazdes de distribuicéo
Item Empreendimento Qu4c (L/s) Qq (L/s)

1 theamento Altos da Bela 2,57 3,85
Vista

> Jardim Residencial Terra 1,38 2.06
Nobre

3 Loteamento Jardim Vila 5,46 8,19
Paradiso
Loteamento Jardim

4 Amstalden Residence 2,15 3,23

5 Loteamento Jardins di 3,65 5,48
Roma

6 Loteamento Jardim 2,22 3,33
Belmonte

7 |Loteamento Jardim Laguna 3,89 5,83

8 Condominio Horlzontal sem 1,00 1,50
denom. - Capri

9 |Futuros empreendimentos 27,78 41,67

TOTAL 50,10 75,15

4 SISTEMA MATO DENTRO/BELA VISTA

4.1 Reservacao

Sera construido um reservatério regional no loteamento Sitios de Recreio Colina, na

cota 650, para abastecimento dos bairros Mato Dentro e Bela Vista.

O volume (til de reservacédo (V,) é igual aos volumes calculados para os dois bairros,
constantes das TABELAS 3 e 8.

V, = (3565600 +1442800) L

V, =5008400 L

Adota-se um reservatério apoiado cilindrico com volume total de 5000 m* e volume (til
de 2500 m®.
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TABELA 10
Volumes de reservacao
Item Bairro Qgc (L/S) VvV (L) vV, (L)
1 Mato Dentro 123,81 10.696.800 3.565.600
2 Bela Vista 50,10 4.328.400 1.442_.800
TOTAL 173,90 15.025.200 5.008.400

4.2 Recalque e aducdo para o reservatério Mato Dentro

A adutora por recalque tera inicio na estacdo elevatéria de agua tratada (EEAT) a ser
implantada no Complexo 1l Vila Avai. O final ser& no reservatério apoiado Mato Dentro,
a ser construido no loteamento Sitios de Recreio Colina.

4.2.1 Vazao do dia de maior consumo (Qqc)

A vazao do dia de maior consumo para os bairros Mato Dentro e Bela Vista é obtida da
TABELA 10.

Q,, =173,90 L/s

4.2.2 Volume total demandado no dia de maior consumo (V)

O volume total demandado no dia de maior consumo consta da TABELA 10.

V =15025200 L

4.2.3 Determinacdo da vazao de aducdo para o reservatério Mato Dentro (Qag)
O volume (til adotado para o reservatorio (V;) é de 2500 m®,

A relacdo entre o volume util do reservatério e o volume total demandado no dia de

maior consumo € calculada a seguir:

Ve _ 2500000 L _ 5477 Ve _ 16605
V15025200 L v

A vazao de aducdo é determinada com o auxilio da FIGURA 1, empregando-se a
relacdo entre o volume util do reservatério Mato Dentro e o volume total demandado no

dia de maior consumo para os bairros Mato Dentro e Bela Vista.
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=16,6% —TSURAL 5  =119% de Q,,

<|<

Q, =119Q,,
Q., =119x173,90 L/s

Q,, = 206,94 L/s
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4.2.4 Dimensionamento da adutora

O diametro da adutora sera calculado, fazendo-se uso da férmula de Bresse:

D=k-,Q
onde:
D = diametro interno da canalizacao, m;
Q = vazao de aducdo, m?s; e,
k = coeficiente que depende de pregos unitarios, podendo ser adotado, hoje,

para o Brasil: 0,8<k <10
Adota-se k igual a 1,0.

Q=0Q,, =0,20694 m*/s

D,y =k Qs

D,, =1,0x4/0,20694 m
D, =0,4549 m

D, =454,9 mm

Para a execucado da adutora, sdo adotados tubos de PRFV DEFoFo JEI, classe PN 10,

rigidez de 5000 N/m?, DN 450, que possuem diametro interno de 466,0 mm.

5 SISTEMA BELA VISTA

5.1 Reservacgéo

Sera aproveitado o reservatorio apoiado existente no loteamento Altos da Bela Vista,

que possui volume total de 350 m* e volume atil de 150 m?®.
O volume util de reservacao (Vy) necessario esta indicado na TABELA 8.

V, =1442800 L
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5.2 Recalque e aduc¢éo para o reservatdrio Altos da Bela Vista

Junto ao reservatério Mato Dentro, sera construida uma EEAT, que fara o recalque
para o reservatorio existente Altos da Bela Vista. Para aducdo da agua sera implantada
uma adutora.

5.2.1 Vazao do dia de maior consumo (Qqc)

A vazéo do dia de maior consumo para o Bairro Bela Vista é obtida da TABELA 9.

Q,, =500 L/s

5.2.2 Volume total demandado no dia de maior consumo na zona alta (V)

O volume total demandado no dia de maior consumo consta da TABELA 8.

V =4328400 L

5.2.3 Determinacéo da vazao de aducéo para o reservatorio Altos da Bela Vista (Qaq)
O volume (til do reservatério Altos da Bela Vista (V) é de 150 m°.

A relacdo entre o volume Uutil do reservatério e o volume total demandado no dia de

maior consumo é calculada a seguir:

Ve _ 150000 L _ 535 Ve _ 3504
V4328400 L Y

A vazédo de aducgdo é determinada com o auxilio da FIGURA 2, empregando-se a
relacdo entre o volume Util do reservatério Altos da Bela Vista e o volume total

demandado no dia de maior consumo para o Bairro Bela Vista.
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FIGURA 2 — Curva de capacidades e vazSes — Bela Vista.
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\\’/_r — 350 —FSURAZ 3 13850 de Q,

Q,, =1385Q,
Q., =1,385x50,10 L/s

Q,, = 69,39 L/s

5.2.4 Dimensionamento da adutora

O diametro da adutora seré calculado, fazendo-se uso da formula de Bresse:

D=k-,Q
onde:
D = diametro interno da canalizacao, m;
Q = vazao de aducdo, m?s; e,
k = coeficiente que depende de precos unitarios, podendo ser adotado, hoje,

para o Brasil: 0,8<k <1,0
Adota-se k igual a 1,0.

Q=0Q,, =0,06939 m%/s

Dad =k- Qad
D,, =10x+/0,06939 m
D,, =0,2634 m

D,; =263,4 mm
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Para a execucdo da adutora por recalque, pode ser usados tubos de PVC rigido
DEFoFo JEI — PN 1 MPa, DN 250, que possuem diametro interno de 252,0 mm, ou
tubos de PRFV DEFoFo JEI, classe PN 10, rigidez de 5000 N/m? DN 250, que

possuem diametro interno de 264,8 mm.

Indaiatuba, 14 de junho de 2011.

Caio Antonio do Amaral Sampaio
Eng® Civil n® CREA-SP 0601238935

Diretor de Departamento
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