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ESTUDO DE AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PARA ATENDIMENTO DO BAIRRO CALDEIRA E REGIAO

1 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO
1.1 Consumo

1.1.1 Loteamentos residenciais

Sera considerada uma cota “per capita” média (5) de 250 ——.
hab - dia

1.1.2 Loteamentos comerciais

A H “ H ” A P L
Sera considerada uma cota “per capita” média (Q) de 150 ———
hab - dia
1.2 Coeficientes de variacéo

O coeficiente de variagdo diaria (k;) serd adotado igual a 1,2 e o coeficiente de

variacdo horaria (k) sera assumido igual a 1,5.
1.3 Taxa de ocupacdo

1.3.1 Loteamentos residenciais

A taxa de ocupacdo adotada (d) é de 4 hab/lote.

1.3.2 Loteamentos comerciais

A taxa de ocupacdo adotada (d) é de 20 habl/lote.
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2 SUBSISTEMA COLIBRIS

2.1 Numero de lotes/unidades privativas (N)

O numero de lotes e/ou unidades privativas existentes para o Subsistema Colibris esta

indicado na TABELA 1.
TABELA 1

Nimero de lotes/unidades privativas

N° do Processo

Item Empreendimen . , Numero de 1
te preendimento Administrativo umero de lotes
L ;
, |boteamento Jardim dos 20.252/2008 1.530
Colibris
5 Lotgamento Jardim das 24.271/2010 282
Maritacas
3 Conjugto Habitacional 23.020/2010 296
Caldeira
4 Loteamento Jardim Unido 22.893/2006 482
TOTAL 2.590

2.2 Dimensionamento

2.2.1 Determinacgéo da populacao de projeto (P)

P=d-N

P= 4@x 2590 lotes
lote

P =10360 hab

A populacgéo calculada para cada empreendimento esta destacada na TABELA 2.
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TABELA 2
Populag¢bes de projeto
, Nimero de Populagdo de
Item Empreendimento ,
lotes/unidades projeto (hab)
1 Lotgamgnto Jardim dos 1 530 6.120
Colibris
5 Lot§amento Jardim das 282 1.128
Maritacas
3 Conjugto Habitacional 206 1. 184
Caldeira
4 Loteamento Jardim Unido 482 1.928
TOTAL 2.590 10.360

2.2.2 Reservacao

O volume de reservacao corresponde a um ter¢co do volume consumido no dia de maior

consumo.

A vazéo do dia de maior consumo (Qqc) € determinada pela seguinte equagao:

1 dia

Q,. =10360 habx 250 X
86400 s

L
L
heb-dia

Q, =3597 L/s

O volume total demandado no dia de maior consumo (V):

em que:
t = tempo, dia; e,

demais parametros ja definidos.

V =10360 habx 250 ;xuxl dia
hab-dia

V =3108000 L

O volume (til de reservacéo (V;) corresponde a um terco do volume total demandado

no dia de maior consumo:
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r =V, =
3 3

V, =1036000 L

Os volumes de reservacgao para os empreendimentos imobiliarios estdo explicitados na

TABELA 3.
TABELA 3
Volumes de reservagdo
Item Empreendimento Qg4 (L/s) vV (L) vV, (L)
, |boteamento Jardim dos 21,25 1.836.000 612.000
Colibris
, |Loteamento Jardim das 3,92 338.400 112.800
Maritacas
3 |Gonjunto Habitacional 4,11 355.200 118.400
Caldeira
4 Loteamento Jardim Unido 6,69 578.400 192.800
TOTAL 35,97 3.108.000 1.036.000

O volume de reservacédo é feito no reservatério do centro de reservagdo Colibris que

possui volume (til de 650 m® e volume total de 1800 m?®.

2.2.3 Distribuicéo

As redes internas dos empreendimentos sdo alimentadas pelo reservatorio. A rede

distribuidora para os empreendimentos deve apresentar perda de carga unitaria menor

ou igual a 8 m/km. Para o dimensionamento da rede de 4gua séo utilizados os limites
estabelecidos na TABELA 4.
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TABELA 4
Limites maximos de vazao das tubulagdes, para J =8 m/km

Diametro Diametro Espessura Diametro Vazao Velocidade

externo nominal da parede interno maxima

DE (mm) DN N® e (mm) D (mm) Qmax (L/s) | V (m/s)
60 50 3,3 53,4 1,26 0,56
85 75 4,7 75,6 3,21 0,72
110 100 6,1 97,8 6,38 0,85
118 100 4,8 108,4 8,39 0,91
170 150 6,8 156,4 22,17 1,15
222 200 8,9 204,2 44,85 1,37
274 250 11,0 252,0 78,10 1,57
326 300 13,1 299,8 123,35 1,75
429 400 17,2 394,6 253,80 2,08

A vazao de distribuicao (Qq) é calculada pela férmula:

Q, =P-Q-k, -k,

Como exemplo, o célculo para o Jardim dos Colibris esta apresentado abaixo:

L
= 6120 habx 250 —————x1,2x15
Q rb.dia Xt

-dia
Q — 2754000 =
d dia
0. 2754000 L
47 86400 s
Q, =3188L/s

A vazdo de distribuicdo correspondente a cada empreendimento estd indicada na
TABELA 5.
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TABELAS
Vazbes de distribuigédo
Item Empreendimento Q4 (L/s) Q4 (L/s)
1 Lotgamgnto Jardim dos 21,25 31,88
Colibris
5 Lotgamento Jardim das 3 92 5 88
Maritacas
3 ConjuPto Habitacional 4,11 6,17
Caldeira
4 Loteamento Jardim Unido 6,69 10,04
TOTAL 35,97 53,97

3 SUBSISTEMA CALDEIRA

3.1 Namero de lotes/unidades privativas (N)

O numero de lotes e/ou unidades privativas estimado para o Subsistema Caldeira esta
indicado na TABELA 6.

TABELA 6
Nimero de lotes/unidades privativas
. N° do Processo Tipo de
Item Empreendimento o ] ) N° de lotes
Administrativo | empreendimento
1 Empresa John Deere 26.685/2011 IndGstria -
Loteamento Comercial Loteamento
2 4.720/2011 . 267
Europark comercial
, Loteamentos
3 Futuros empreendimentos - .. 1.000
comerciais
SUBTOTAL 1.267
A Loteamento Jardim dos Loteamento T
Sabias residencial :
: Loteamentos
5 Futuros empreendimentos - . .. 2.000
residenciais

SUBTOTAL

3.800
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3.2 Dimensionamento

3.2.1 Determinac¢éo da populacao de projeto (P)

3.2.1.1 Loteamentos residenciais

P=d-N

P=4 @x3800 lotes
lote

P =15200 hab

3.2.1.2 Loteamentos comerciais

P=d-N

P=20 @x1267 lotes
lote

P = 25340 hab

A populacéo calculada para cada empreendimento esta destacada na TABELA 7.

TABELA 7
Populagbes de projeto
ITtem Empreendimento Nﬁmerolde Popylacéo de
lotes/unidades projeto (hab)
1 Empresa John Deere - -
5 EEEi;Ziito Comercial 267 5340
3 Futuros empreendimentos 1.000 20.000
SUBTOTAL 1.267 25.340
i Lotg?mento Jardim dos 1.800 7 200
Sabias
5 Futuros empreendimentos 2.000 8.000
SUBTOTAL 3.800 15.200
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3.2.2 Reservagao

O volume de reservacao corresponde a um terco do volume consumido no dia de maior

consumo.

A vazao do dia de maior consumo (Qqc) é determinada pela seguinte equacao:

Qu=P-Q-k

1 da L

Q.. =| 15200 habx 250;+25340 habxlSO;_ X1 2X ——— —+2,02 —
hab-dia 86400 s S

hab-dia

Q. =10759 L/s
O volume total demandado no dia de maior consumo (V):

V=P.Qk-t=Q, -t
em que:
t = tempo, dia; e,

demais parametros ja definidos.

V =107,59 & x1 giax 20490 S
S dia

V =9295728 L

O volume util de reservagéo (V;) corresponde a um ter¢co do volume total demandado

no dia de maior consumo:

VoV = 9295728

V, = ;
3

1 ]
3

V, =3098576 L

Os volumes de reservacado para os empreendimentos imobiliarios estao explicitados na
TABELA 8.
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TABELA 8
Volumes de reservagdo
Item Empreendimento Qa4 (L/s) vV (L) vV, (L)
1 Empresa John Deere 2,02 174 .528 58.176
SUBTOTAL 2,02 174.528 58.176
5 Loteamento Comercial 11,13 961.200 320.400
Europark
3 Futuros empreendimentos 41,67 3.600.000 1.200.000
SUBTOTAL 52,79 4.561.200 1.520.400
L ;
4 oteamento Jardim dos 25,00 2.160.000 720.000
Sabias
5) Futuros empreendimentos 27,78 2.400.000 800.000
SUBTOTAL 52,78 4.560.000 1.520.000
TOTAL 107,59 9.295.728 3.098.576

O volume de reservagdo sera feito em um reservatdrio apoiado, a ser implantado no
CR Caldeira.
3.2.3 Distribuicao

As redes internas dos empreendimentos serdo alimentadas pelo reservatério apoiado a
ser construido no centro de reservacdo Caldeira. A rede distribuidora para os
empreendimentos deve apresentar perda de carga unitaria menor ou igual a 8 m/km.
Para o dimensionamento da rede de agua serdo utilizados os limites estabelecidos na
TABELA 4.

A vazao de distribuicao (Qq) é calculada pela férmula:
Qq :P'a'kl‘kzszc 'kz
L
Q, =107,59 gxl,S
Q, =16138 L/s

Para uma vazéo de distribuicdo de 161,38 L/s, o bocal de saida do reservatério deve

ser de 400 mm de diametro.

A vazdo de distribuicdo correspondente a cada empreendimento esta indicada na
TABELA 9.
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TABELA 9
Vazbes de distribuigdo
Ttem Empreendimento Qac (L/s) Qq (L/s)
1 Empresa John Deere 2,02 3,03
SUBTOTAL 2,02 3,03
5 Loteamento Comercial 11,13 16,69
Europark
3 Futuros empreendimentos 41,67 62,50
SUBTOTAL 52,79 79,19
4 Loté?mento Jardim dos 25,00 37,50
Sabias
5 Futuros empreendimentos 27,78 41,67
SUBTOTAL 52,78 79,17
TOTAL 107,59 161,39

4 SISTEMA CALDEIRA/COLIBRIS

4.1 Reservacéao

Sera construido um reservatorio regional no CR Caldeira, cujo volume sera somado

ao do reservatorio existente no Jardim dos Colibris.

O volume (util de reservacédo (V,) é igual a soma dos volumes calculados para os dois

subsistemas. Os valores constam das TABELAS 3 e 8.

V. =(1036000+3098576) L

V, =4134576 L

Adota-se um reservatorio apoiado cilindrico com volume total de 5000 m* e volume (til

de 2500 m®.
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TABELA 10
Volumes de reservagéo
Item Subsistema Qgc (L/s) vV (L) vV, (L)
1 Subgistema Colibris 35,97 3.108.000 1.036.000
2 Subsistema Caldeira 107,59 9.295.728 3.098.576
TOTAL 143,56 12.403.728 4.134.576

4.2 Recalque e aducéo

A adutora por recalque tera inicio na estacdo elevatéria de agua tratada (EEAT) a ser
implantada no CR Jardim Morada do Sol. A adutora alimentara o reservatério do CR
Colibris e o reservatério do CR Caldeira. A entrada de cada reservatério contara com
vélvula de controle auto-operada.

4.2.1 Vazao do dia de maior consumo (Qqc)

A vazado do dia de maior consumo é obtida da TABELA 10.

Q, =14356 L/s

4.2.2 Volume total demandado no dia de maior consumo (V)
O volume total demandado no dia de maior consumo consta da TABELA 10.

V =12403728 L

4.2.3 Determinagéo da vazéo de aducdo para os reservatorios (Qag)
O volume (til de reservagéio é de 3150 m® = (650 + 2500) m>.

A relagdo entre o volume util de reservagdo e o volume total demandado no dia de

maior consumo é calculada a seguir:

Ve (3150000 L _ o0, Vi o5 494
V12403728 L v
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A vazao de aducao é determinada com o auxilio da FIGURA 1, empregando-se a

relacéo entre o volume Util de reservacédo e o volume total demandado no dia de maior

consumo.

Y/
Vr =254% —FAL 5 Q. =111,2% de Q,,

Qu =1112 Q.

Q. =1112x14356 L/s

Q,, =159,64 L/s
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4.2.4 Adutora

A adutora existente, do CR Jardim Morada do Sol ao CR Colibris, é de PVC rigido
DEFoFo JEI e possui diametro de 300 mm. A mesma deverd ser estendida, com o
mesmo diametro, até o CR Caldeira. Em fim de plano, ou seja, para a vazao de

159,64 L/s, a velocidade da 4gua na tubulacéo sera de 2,26 m/s.

4.2.5 Estacéo elevatdria de agua tratada

A estacdo elevatoéria de agua tratada, a ser construida no CR Jardim Morada do Sol,
devera dotada de trés conjuntos moto-bombas (CMBs), sendo que, para inicio de
plano, serédo usados dois CMBs (1 + 1 reserva). Neste caso, a vazao de aducdo devera
ser de 90,00 L/s. J4 para fim plano, duas bombas deverdo operar em paralelo para
aduzir 159,64 L/s.

Indaiatuba, 20 de marco de 2012.

Caio Antonio do Amaral Sampaio
Eng® Civil n® CREA-SP 0601238935

Diretor de Departamento
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